The origin of 26Al in the Galaxy by Knödlseder, Jürgen
The origin of 26Al in the Galaxy
Ju¨rgen Kno¨dlseder
To cite this version:
Ju¨rgen Kno¨dlseder. The origin of 26Al in the Galaxy. Astrophysics [astro-ph]. Universite´ Paul
Sabatier - Toulouse III, 1997. English. <tel-00145359>
HAL Id: tel-00145359
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00145359
Submitted on 9 May 2007
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
            	 
             
              ﬀﬁ   ﬂ  ﬂ ﬃ    ! 
" # $ % $
& ' () * ) + , () )
-














& 7 8 ' 9 : 7 ; , ) + , < 7 + = 8 = < & 9 >7 ? ) = )
5 6 @ " 6 2
ﬁ
" 5 $











& () B < C 9 < , () D E * , ' 7 & F G * < H 8 ) ) , , ) B F + < H 8 ) * * & C , < C 9 ) *
& C '
I J
K L M N O P O
J
Q R S T N R N L
U V W X Y V Z [ \ X ] Z V ^ _ ` X a ` b V Z V c d ` e f W W V g V W X c
h i
` j V W ] V U f b f W V b k d f l m V
n o p q p r
q s t u v w
f ] b f ] c V U \ x \ y
z
d { | U \






h h   
`
s r  q t
m V ] Y V c Z V j ` W X b V  ] Y e l f g _ f c V Z V 

 
\ x d \ | | \
o
Y f  V c c V ] Y






f ] b f ] c V
o
Y V c a Z V W X

 
U { ^ ^ \  W  V W a V ] Y Z V d V l m V Y l m V
i




{ \ x \ d
o
Y f  V c c V ] Y

` b [ 	 W a j V Y c a X V Z V  V W

V j V d ` _ _ f Y X V ] Y
d





\  ` Y l m a W  \  ` g a W ` X V ] Y

 
  { d x U m ` Y  V Z V d V l m V Y l m V
i
U \ ^ d
w





^ U m ` Y  V Z V d V l m V Y l m V
i
U | d ^   {
o o






	 \ ^ U m ` Y  V Z V d V l m V Y l m V
i
U \ ^ d
w
f ] b f ] c V \  ` g a W ` X V ] Y
^
 
{ 	 U  {  d
o
Y f  V c c V ] Y






f ] b f ] c V \  ` g a W ` X Y a l V








Y f  V c c V ] Y






f ] b f ] c V \  ` g a W ` X V ] Y
w
m V Y V ` c V ` Y l m Z V c l Y a  V Z a W X m a c X m V c a c  ` c c ] _ _ f Y X V Z  e X m V \ ] Y f _ V ` W U f g g ] W a X e









wf g e _ ` Y V W X c
w
f | ` X m ` b a V
        
   	 
     	    
s  s
| ] l b V ` Y { c X Y f _ m e c a l c ` W Z  k Y ` e { c X Y f W f g e
                s
s  u 
 c V Y j ` X a f W f  X m V






 a W V
                    u
s  q w
m V d ` Z a f ` l X a j V  c f X f _ V  { b
                        p
s  q  s
| ] l b V f c e W X m V c a c f   { b
                       p
s  q  u 

` c c a j V ^ X ` Y c
                            r
s  q  q
{ c e g _ X f X a l  a ` W X
n
Y ` W l m ^ X ` Y c
                 
 
s  q  p
U f Y V U f b b ` _ c V ^ ] _ V Y W f j ` V
                    
h
s  q 

| f j ` V
                                s s
s  q  r
 { b  a V b Z \ c X a g ` X V c
                        s u
s  q 
 
 W X V Y ` l X a f W f  U f c g a l d ` e c  a X m X m V  W X V Y c X V b b ` Y


V Z a ] g
    u u
s  p 
  V l X a j V f  X m V
w
m V c a c
                           u u
       ﬀ  ﬁ ﬂ   ﬃ        !
u  s 

a c c a f W U f W l V _ X
                              u

u  u o
Y a W l a _ b V f 


V ` c ] Y V g V W X
                         u r
u  q
 W c X Y ] g V W X x V c l Y a _ X a f W
                           u
 
u  q  s
x V X V l X f Y x V c a  W
                           u
 
u  q  u
 W c X Y ] g V W X d V c _ f W c V x V c l Y a _ X a f W
                 u v
u  q  u  s
\ W V Y  e d V c _ f W c V
z
] W l X a f W
                u
h
u  q  u  u
{ W  ] b ` Y d V c _ f W c V
z
] W l X a f W
               u
h
u  p
 W c X Y ] g V W X ` b
n
` l "  Y f ] W Z  

^ ] _ _ Y V c c a f W
                 q u
u 

 W c X Y ] g V W X ` b
n
` l "  Y f ] W Z   
 

f Z V b b a W 




` l "  Y f ] W Z a W \ W V Y  e ^ _ ` l V
                    q p
u 

 s  s n
` l "  Y f ] W Z


f Z V b
                    q p
a
a a         
u 

 s  u
^ _ V l X Y ` f  ^ V b V l X V Z d V  a f W c




` l "  Y f ] W Z a W  g `  a W  x ` X ` ^ _ ` l V




 u  s w
m V ^ X ` W Z ` Y Z




` l "  Y f ] W Z


f Z V b




 u  u
	 W l V Y X ` a W X a V c
                       q v
    	  
      	 
   	     
q  s w
m V  W j V Y c V
o
Y f  b V g
                            p s
q  s  s n
` e V c a ` W  W  V Y V W l V
                         p s
q  s  u
{ c c a  W a W 
o
Y f  `  a b a X a V c
                       p q
q  u w
m V d a l m ` Y Z c f W k  ] l e { b  f Y a X m g
                      p r
q  u  s w
m V d a l m ` Y Z c f W k  ] l e  X V Y ` X a f W
                  p r
q  u  u
{ _ _ b a l ` X a f W X f U
 
 o w
\  x ` X `
                  p
 
q  u  u  s
{ b  f Y a X m g  g _ b V g V W X ` X a f W
                p
 
q  u  u  u w
m V ^ X f _ _ a W  U Y a X V Y a f W
                

t
q  u  u  q z
b ]  U ` b a  Y ` X a f W
                    

q
q  u  u  p w
m V








               
 




`  a g ] g \ W X Y f _ e


V X m f Z
                      r s







` b  f Y a X m g
                        r u
q  q  u o







u                       r q
q  q  q w
m V








                     r
 
q  p w
f  ` Y Z c `


] b X a Y V c f b ] X a f W { _ _ Y f ` l m
                   r
h
q  p  s o
Y f  b V g c f   U b ` c c a l ` b [ d V l f W c X Y ] l X a f W { b  f Y a X m g c
        r
h
q  p  u w
m V  ` j V b V X
w
Y ` W c  f Y g
                     
 
t
q  p  q 

f Z a  l ` X a f W f  X m V d a l m ` Y Z c f W k  ] l e { b  f Y a X m g





x a c l ] c c a f W f  X m V








                  
 
v
     ﬃ      
      
p  s o
Y a W l a _ b V c f 


f Z V b U f g _ ` Y a c f W
                      v q
p  s  s n
` e V c a ` W
o
` Y ` g V X V Y \ c X a g ` X a f W
                  v q




`  a g ] g  a " V b a m f f Z d ` X a f
w
V c X
               v p
p  s  q n
` e V c
z
` l X f Y c
                            v

p  s  p n
` e V c a ` W


f Z V b { j V Y `  a W 
                     v v
p  u
{ _ _ b a l ` X a f W X f U
 
 o w
\  Z ` X `
                      v
h
         a a a
p  u  s n
` c a l { b  f Y a X m g
                           v
h
p  u  u
{ W \  ` g _ b V 
z
a X X a W  \  _ f W V W X a ` b x a c "


f Z V b c















x ` X `
     s t q
p  q  s w




                             s t p
p  q  s  s w
m V
p t v 

   ^ ] Y j V e
                   s t p
p  q  s  u
{ X f g a l | V ] X Y ` b  e Z Y f  V W    
             s t

p  q  s  q w
m V ^ " e ` X


a l Y f  ` j V  ` j V b V W  X m c
           s t

p  q  s  p 

f b V l ] b ` Y  e Z Y f  V W  


                s t r
p  q  s 

z
` Y k  W  Y ` Y V Z U f W X a W ] ] g \ g a c c a f W
            s t r
p  q  s  r z
` Y k  W  Y ` Y V Z  a W V c
                    s t
 




a Z k ` W Z | V ` Y k  W  Y ` Y V Z U f W X a W ] ] g \ g a c c a f W
     s t
 
p  q  s  v 
a c a  b V  a  m X
                       s t v
p  q  s 
h
^ f  X y k Y ` e c
                        s t v
p  q  s  s t
 ` Y Z y k Y ` e c
                        s t
h
p  q  s  s s
 a  m k \ W V Y  e  k Y ` e c
                    s t
h
p  q  u
U f g _ ` Y a c f W f 
w




                    s s s
p  q  u  s o
Y a f Y
o
Y f  `  a b a X a V c
                    s s s
p  q  u  u
^ e c X V g ` X a l c
                        s s s






f Z V b
                     s s

p  q  q
 W X V Y _ Y V X ` X a f W f  X m V d V c ] b X c
                    s u p
p  q  q  s w
m V  f W a   V Z  W X V Y c X V b b ` Y


V Z a ] g
            s u p
p  q  q  u z
Y V V k
z
Y V V \ g a c c a f W
                    s u p
p  q  q  q




c X ` Y  { b e a V b Z
             s u v
p  q  q  p 
] c X a  l ` X a f W f  X m V { c c ] g _ X a f W c
            s u v





Y a  a W f   ` b ` l X a l  { b
               s q t
p  p o
` Y ` g V X V Y c f  X m V  { b x a c X Y a  ] X a f W
                    s q s
p  p  s w
m V d ` Z a ` b  { b x a c X Y a  ] X a f W
                    s q u
p  p  u w
m V ^ l ` b V  V a  m X f  d ` Z a f ` l X a j V  { b
               s q q
p  p  q w




                       s q p
p  p  p
{  f l ` b  { b U f g _ f W V W X 
                     s q
 
!     	 ﬃ  
  ﬃ       	  ﬃ   	  
 




















^ " e  V  f Y V  |
w
\  d { 
                   s p q
a j         
 ﬀ  
   
        	   
     
       ﬂ  

 ﬃ 	  
  	     !
{
 s
{ b  f Y a X m g
o
` Y ` g V X V Y c




m V ^ X f _ _ a W  U Y a X V Y a f W




b ]  U ` b a  Y ` X a f W




    ﬁ       ﬃ 	  
  	     


   	 
        ﬃ   	    	  
 ﬀ 
   
     	     	   !









 ﬃ   	 




  	 
   	
w
m V m a c X f Y e f  Y V l V W X  ` b ` l X a l W ] l b V f c e W X m V c a c ` l X a j a X e l ` W  V c X ] Z a V Z  e g V ` c ] Y V k
g V W X c f  X m V












\  X V b V c l f _ V `  f ` Y Z X m V U f g _ X f W  ` g g ` k d ` e

 c V Y j ` X f Y e
i
b ` ] W l m V Z






_ V Y g a X c  f Y X m V  Y c X X a g V ` W V  X V W c a j V a W j V c X a  ` X a f W f  X m V




Y ` Z a ` X a f W X m Y f ]  m f ] X X m V V W X a Y V c " e
 w
m V ` a g f  X m a c X m V c a c a c X f a W  V Y X m V  ` b ` l X a l
Z a c X Y a  ] X a f W f   { b  Y f g X m V c V g V ` c ] Y V g V W X c ` W Z X f a Z V W X a  e X m V Z f g a W ` W X c f ] Y l V c f 
X m a c Y ` Z a f ` l X a j V a c f X f _ V

w
m V  Y c X _ ` Y X f  X m V X m V c a c a c Z V Z a l ` X V Z X f X m V Y V l f W c X Y ] l X a f W f  X m V




a W X V W c a X e
Z a c X Y a  ] X a f W  Y f g X m V g V ` c ] Y V Z Z ` X `

 X a c Z V g f W c X Y ` X V Z X m ` X X m V ] c V f  l f W j V W X a f W ` b
Z V l f W j f b ] X a f W ` b  f Y a X m g c
i
b a " V g `  a g ] g b a " V b a m f f Z f Y g `  a g ] g V W X Y f _ e a W j V Y c a f W
i
b V ` Z c X f b ] g _ e
i
W f a c V k Z f g a W ` X V Z a W X V W c a X e Z a c X Y a  ] X a f W c

| V j V Y X m V b V c c
i
c a g ] b ` X a f W c l ` W
m V b _ X f ` c c V c c X m V ] W l V Y X ` a W X a V c a W X m V Y V l f W c X Y ] l X V Z a g `  V c
i
 m a l m _ V Y g a X c X m V c l a V W k
X a  l V  _ b f a X ` X a f W f  X m V Y V l f j V Y V Z c " e g ` _ c

{ b X V Y W ` X a j V b e
i
` g ] b X a Y V c f b ] X a f W ` _ _ Y f ` l m
a c _ Y f _ f c V Z
i
 m a l m b ` Y  V b e Y V Z ] l V c X m V ] W l V Y X ` a W X a V c a W X m V Y V l f W c X Y ] l X V Z





X V W c a X e Z a c X Y a  ] X a f W

 W c ] g g ` Y e
i




V g a c c a f W a c g ` a W b e l f W l V W X Y ` X V Z X f  ` Y Z c
X m V  ` b ` l X a l _ b ` W V
i
 m a l m l b V ` Y b e Z V g f W c X Y ` X V c X m ` X X m V  ] b " f   { b a c f   ` b ` l X a l Y ` X m V Y
X m ` W b f l ` b f Y a  a W

 f  V j V Y
i
Z a c X a W l X V g a c c a f W  V ` X ] Y V c X f  ` Y Z c U e  W ] c
i
U ` Y a W `
i
` W Z
X m V { ] Y a  ` k U ` g V b f _ ` Y Z ` b a c k
o






V g a c c a f W _ Y f  b V
i
_ f a W X a W  X f  ` Y Z c ` g ` c c a j V c X ` Y f Y a  a W f   { b

w










Z ` X `  m a l m ` a g c a W X m V a Z V W X a  l ` X a f W f  X m V f Y a  a W f   ` b ` l X a l  { b
 z
f Y
X m V l f g _ ` Y a c f W
i
` Y a  f Y f ] c
n
` e V c a ` W ` W ` b e c a c a c ` _ _ b a V Z
i
 m a l m a c X m V f W b e l f W c a c X V W X
 Y ` g V  f Y " X m ` X ` b b f  c a W  V Y V W l V  ` c V Z f W X m V l f g _ ` Y a c f W







Z a c X Y a  ] X a f W  f b b f  c j V Y e l b f c V b e X m V Z a c X Y a  ] X a f W f   Y V V V b V l X Y f W c a W X m V  ` b `  e
 m a l m a c X Y ` l V Z  e X m V Y g ` b  Y V g c c X Y ` m b ] W 
i
f  c V Y j `  b V a W X m V g a l Y f  ` j V Z f g ` a W
 w
m V
c a g a b ` Y a X e f  X m V




a W X V W c a X e Z a c X Y a  ] X a f W X f X m V X m V Y g ` b  Y V g c c X Y ` m b ] W  Z a c X Y a k
 ] X a f W a g _ b a V c ` Z a Y V l X _ Y f _ f Y X a f W ` b a X e  V X  V V W X m V
 
{ b ` W Z X m V g ` c c a j V c X ` Y l f b ] g W
Z V W c a X a V c
i










 k W f j ` V ` W Z { 
n
c X ` Y c l ` W  V V  l b ] Z V Z ` c Z f g a W ` W X
 
{ b c f ] Y l V c
c a W l V X m V a Y  ` b ` l X a l Z a c X Y a  ] X a f W a c W f X V  _ V l X V Z X f l f Y Y V b ` X V  a X m X m V Z a c X Y a  ] X a f W f 
 Y V V V b V l X Y f W c

w
m V l f Y Y V b ` X a f W  V X  V V W  { b ` W Z  Y V V V b V l X Y f W c V c X `  b a c m V Z
i






 k Y ` e b a W V V g a c c a f W l ` W l f g _ b V g V W X f ] Y " W f  b V Z  V `  f ] X c X ` Y  f Y g ` X a f W ` W Z X m V
Z a c X Y a  ] X a f W f  a f W a   V Z  ` c X m Y f ]  m f ] X X m V V W X a Y V  ` b `  e

 m a b V U
 
 o w
\  g ` Z V
X m V  Y c X c X V _ a W _ Y f j a Z a W  X m V  Y c X ` b b k c " e g ` _ a W X m V b a  m X f  X m V










\  d { 
i
X m V W V  X  V W V Y ` X a f W  k Y ` e c _ V l X Y f g V X V Y
i
 a b b ` b b f  ` Z V X ` a b V Z c X ] Z e f 
l ] Y Y V W X c X ` Y  f Y g ` X a f W a W X m V  ` b `  e


       












l f Y Y V c _ f W Z ` W X V

` b ` Z V l Y f a c c ` W l V Z ] Y ` Z a f k
a c f X f _ V  { b
i
X V g f a  W V Z V b ` c e W X m

V c V Y V l V W X V Z [ V b V g V W X c b f ] Y Z c Z ` W c W f X Y V  ` b `  a V

	 W V









\ W _ ` Y X a l ] b a V Y
i
 V _ Y V c V W X V Z ` W c l V X X V X m

V c V ] W V V X ] Z V Z V
b [ f Y a  a W V V X Z V b ` Z a c X Y a  ] X a f W Z V b [  { b Z ` W c b `  ` b `  a V

 ` _ Y V g a

V Y V _ ` Y X a V Z V l V X X V X m

V c V V c X l f W c ` l Y V V

` b ` Y V l f W c X Y ] l X a f W Z V b [ a g `  V Z ]
l a V b Z ` W c b ` b ] g a










 V c ` b  f Y a X m g V c l f W j V W X a f W W V b c
i
l f g g V b `




V W V W X

` Z V c a g `  V c
 Y ] a X V V c
i
Z f g a W V V c _ ` Y Z V c  ] l X ] ` X a f W c c X ` X a c X a  ] V Z ]  Y ] a X Z V  f W Z

{  W Z [ V  _ b f a X V Y
c l a V W X a   ] V g V W X l V b b V c k l a
i
a b ` V X V W V l V c c ` a Y V Z [ V  V l X ] V Y Z V c c a g ] b ` X a f W c V W _ ` Y X a l ] b a V Y
_ f ] Y Z V X V Y g a W V Y b V c a W l V Y X a X ] Z V c

x V _ b ] c
i
] W V ` _ _ Y f l m V g ] b X a k Y V c f b ] X a f W _ V Y g V X X ` W X




 b Y V c c f Y X Z V l V X X V
` W ` b e c V
i









V c X l f W l V W X Y V Z ` W c b V _ b ` W  ` b ` l X a  ] V
i
l V  ] a g f W X Y V
l b ` a Y V g V W X  ] V b [ f Y a  a W V Z V b [  { b V c X  ` b ` l X a  ] V V X W f W b f l ` b V

U V _ V W Z ` W X
i
b [ V g a c c a f W
Z a c X a W l X j V Y c b ` Y V  a f W Z ] U e  W V
i




V X b V l f g _ b V  V Z ] U f l m V Y k  a Y `  V k
o
V Y c V V
V c X a W l f g _ ` X a  b V ` j V l Z V c  ] l X ] ` X a f W c c X ` X a c X a  ] V
i
a W Z a  ] ` W X b V c V X f a b V c g ` c c a j V c l f g g V
 V W a X V ] Y c _ Y a W l a _ ` ]  Z V b [  { b

 ` Z V ]  a

V g V _ ` Y X a V Z V l V X X V X m














` j V l Z [ ` ] X Y V c b f W  ] V ] Y c Z [ f W Z V ` j V l b V  ] X Z [ a Z V W X a  V Y b [ f Y a  a W V Z V
b [  { b  ` b ` l X a  ] V
 o
f ] Y V  V l X ] V Y l V X X V l f g _ ` Y ` a c f W
i
 [ ` a ] X a b a c V ] W V ` _ _ Y f l m V
n
` e V c a V W W V
 ] a V c X b [ ] W a  ] V l ` Z Y V l f W c a c X V W X _ V Y g V X X ` W X Z V c l f W l b ] c a f W c  ` c V V c c ] Y b ` l f g _ ` Y ` a c f W










Y V c c V g  b V  f Y X V k
g V W X

` b ` Z a c X Y a  ] X a f W Z V c V b V l X Y f W c b a  Y V c
i
X Y ` l V V _ ` Y b V Y ` e f W W V g V W X Z V  Y V a W `  V X m V Y k
g a  ] V  ] a V c X f  c V Y j V Z ` W c b ` Z f g ` a W V Z V c g a l Y f f W Z V c

U V X X V Y V c c V g  b ` W l V a g _ b a  ] V
] W V _ Y f _ f Y X a f W W ` b a X V Z a Y V l X V V W X Y V b ` l f b f W W V Z V W c a X V Z V b [
 
{ b V X Z V c V X f a b V c g ` c c a j V c
i
c ] _ _ f Y X ` W X  f Y X V g V W X  ] V b V c V X f a b V c g ` c c a j V c c f a V W X

` b [ f Y a  a W V Z V b [
 
{ b  ` b ` l X a  ] V





b V c W f j ` V

k | V k


 V X b V c V X f a b V c { 
n
_ V ] j V W X V X Y V V  l b ] V c l f g g V




l ` Y a b c W V c f W X _ ` c l f Y Y V b V c

` b ` Z a c X Y a  ] X a f W Z V c V b V l X Y f W c
b a  Y V c

 ` l f Y Y V b ` X a f W V W X Y V b [  { b V X b V c V b V l X Y f W c b a  Y V c V X ` W X V X `  b a V
i
b [ ` W ` b e c V Z V b ` Y ` a V









_ V ] X l f g _ b V X V Y W f c l f W W ` a c c ` W l V c c ] Y b `  f Y g ` X a f W c Z [ V X f a b V c V X b `
Z a c X Y a  ] X a f W Z ]  `   a f W a c V Z ` W c X f ] X b `  ` b `  a V

^ a b V X V b V c l f _ V U
 
 o w
\  ` _ Y f Z ] a X
b ` _ Y V g a















\  d { 
i
j ` _ V Y g V X X Y V ] W V V X ] Z V ` _ _ Y f  f W Z a V Z V c c a X V c Z V  f Y g ` X a f W Z [ V X f a b V c Z ` W c
W f X Y V  ` b `  a V

         





K  S N  L  T  L Q    T   T  O R   L    T  L Q O Q  
 
i
f W ` c X ` Y Y e W a  m X
i
f W V X ] Y W c f W V c  `   V X f  ` Y Z c X m V  Y g ` g V W X
i
a X a c ] W ` j f a Z `  b V
X m ` X `  V V b a W  f  Y V c X ` W Z V X V Y W a X e l f g V c f j V Y X m V g a W Z

 W ` b a  V
i
 m a l m a c g ` Y " V Z  e
X Y ` W c  f Y g ` X a f W c
i
 a Y X m ` W Z Z V ` X m
i
e f ] X m ` W Z `  V
i
X m V c X ` Y c  f Y g ` Z V  W a X V ` W Z `  c f b ] X V
 ` c a c
i
 m a l m c V V g c a W j ` Y a `  b V ` W Z V W Z b V c c
 z
f Y ` b f W  X a g V a X  ` c ` _ Y V j ` a b a W  l ] b X ] Y ` b
 V b a V  X m ` X X m V m V ` j V W c Y V _ Y V c V W X V Z ` _ V Y  V l X ` W Z X m V Y V  f Y V ] W l m ` W  V `  b V l Y V ` X a f W  e
 f Z
 w
m V f W b e ` _ _ ` Y V W X l m ` W  V a W X m V c " e
i
X m V g f j V g V W X f  X m V _ b ` W V X c
i
 ` c Z V c l Y a  V Z







g f X a f W c X m ` X m ` j V W f c X ` Y X ` W Z W f V W Z

U m ` W  V  ` c
c ] _ _ f c V Z X f  V _ V Y g a X X V Z f W b e f W X m V a g _ V Y  V l X \ ` Y X m
i
` W Z  m V W l m ` W  V Z a Z a W  ` l X
f l l ] Y a W X m V c " e X m V g ` X X V Y  ` c Z V ` b X  a X m  e V W c ] Y a W  X m ` X W f  Y a X X V W Y V l f Y Z f  a X
 ` c g ` Z V

 X a c X m V Y V  f Y V W f X c ] Y _ Y a c a W  X m ` X X m V _ m V W f g V W f W f  W f j ` V f Y c ] _ V Y W f j ` V
l ` g V j V Y e b ` X V b e X f X m V ` X X V W X a f W f  \ ] Y f _ V ` W ` c X Y f W f g V Y c
i




e l m f
n
Y ` m V
Z a c l f j V Y V Z `  W V  [  Y a  m X c X ` Y
i
j a c a  b V f j V Y
s v
g f W X m c a W X m V l f W c X V b b ` X a f W f  U ` c c a f _ V a `

 a X m a W l Y V ` c a W  f  c V Y j ` X a f W ` b V  f Y X
i
g f Y V ` W Z g f Y V b a  V l ` g V a W X f X m V c " e  { X X m V
X Y ` W c a X a f W  Y f g X m V
s r
X m X f X m V
s
 
X m l V W X ] Y e
i




a Y `   U V X a 
i
 ` c
Z a c l f j V Y V Z  e x ` j a Z
z







\ Z g f W Z  ` b b V e Y V l f  W a   V Z X m ` X c X ` Y c ` Y V W f X
  V Z f W ` c _ m V Y V
i
` c m ` Z  V V W  V b a V j V Z  f Y ` b f W  X a g V
i
 ] X m ` j V X m V a Y _ Y f _ V Y g f X a f W c
f W X m V c " e

| f  ` Z ` e c
i
`  V ` b X m f  j ` Y a `  b V _ m V W f g V W ` a c f  c V Y j V Z a W X m V c " e
i
W f X f W b e
` X f _ X a l ` b  ` j V b V W  X m c  ] X X m Y f ]  m f ] X X m V V W X a Y V V b V l X Y f g `  W V X a l c _ V l X Y ] g

{ g f W 
X m V c V ` Y V  _ ] b c ` Y c
i





 e X m V a Y Y ` Z a f V g a c c a f W
i
 ] ` c ` Y c
i





` W Z X m V g e c X V Y a f ] c  k Y ` e  ] Y c X c
i
 m a l m
 V Y V ` l l a Z V W X ` b b e Z a c l f j V Y V Z  e c ` X V b b a X V k  f Y W V Z V X V l X f Y c g V ` W X X f g f W a X f Y j a f b ` X a f W c
f  X m V W ] l b V ` Y X V c X  ` W X Y V ` X e

w
f Z ` e a X a c " W f  W X m ` X V j V W X m V c X ` Y c m ` j V f W b e `  W a X V b a  V X a g V
i
 m a l m m f  V j V Y
b ` c X c g a b b a f W c X f  a b b a f W c f  e V ` Y c
i
g ] l m X f f b f W   f Y `  a W  X f  V Z a Y V l X b e _ V Y l V _ X a  b V
X f m ] g ` W  V a W  c
 n
] X _ m e c a l ` b l m ` W  V c Z ] V X f X m V V j f b ] X a f W f  c X ` Y c  m a l m g ` e  V ` c
c m f Y X ` c Z V l ` Z V c f Y l V W X ] Y a V c ` Y V Y V ` Z a b e f  c V Y j V Z  ` W f X a l V `  b V V  ` g _ b V a c
o
U e  W a
i
s
u            	   
      
 	
 m a l m ` _ _ V ` Y V Z a W X m V
s
 
X m l V W X ] Y e ` c ` Y V Z Z a c m
i
Y ` X m V Y j ` Y a `  b V c X ` Y
i
 ] X X f Z ` e a c `
Y V b ` X a j V b e l f W c X ` W X e V b b f  a c m k  m a X V c X ` Y 





c X m V \ W  b a c m ` c X Y f _ m e c a l a c X ^ a Y
{ Y X m ] Y ^ X ` W b V e \ Z Z a W  X f W  f Y " V Z f ] X X m V a W X V Y W ` b c X Y ] l X ] Y V f  X m V c X ` Y c
i
` W Z _ Y f _ f c V Z







 ` W c
n
V X m V ` W Z U ` Y b
z
Y a V Z Y a l m j f W
 V a   c ` l " V Y a W Z V _ V W Z V W X b e Z V c l Y a  V Z X  f W ] l b V ` Y Y V ` l X a f W l m ` a W c  X m V _ _ l m ` a W ` W Z X m V
U |

l e l b V   m a l m l ` W _ Y f j a Z V X m V W ] l b V ` Y V W V Y  e  ] Z  V X f  X m V c X ` Y c  e X Y ` W c  f Y g a W 
m e Z Y f  V W a W X f m V b a ] g
 w
f Z ` e
i
X m V V j f b ] X a f W f  c X ` Y c a c ] W Z V Y c X f f Z ` c X m V c X f Y e f  X m V a Y
W ] l b V ` Y X Y ` W c g ] X ` X a f W c ` W Z X m V l f W c V  ] V W X V  V l X c f W X m V c X V b b ` Y c X Y ] l X ] Y V

x ] Y a W  X m V c X Y ]   b V X f ] W Z V Y c X ` W Z X m V V W V Y  V X a l c f  c X ` Y c a W X m V a Y j ` Y a f ] c V j f b ] X a f W k
` Y e c X `  V c
i
` W Z X f V  _ b ` a W X m V f Y a  a W ` W Z `  ] W Z ` W l V f  X m V l m V g a l ` b V b V g V W X c ` W Z X m V a Y
a c f X f _ V c a W X m V 	 W a j V Y c V
i




c  Y f g X m V
g ` Y Y a `  V f  X m V f b Z c l a V W l V f  ` c X Y f W f g e  a X m X m V e f ] W  Z a c l a _ b a W V f  W ] l b V ` Y _ m e c a l c

^ a W l V X m V V _ f l m k g ` " a W  _ ` _ V Y f 
n





a X m ` c  V V W V c X `  b a c m V Z X m ` X X m V
g `  f Y a X e f  X m V l m V g a l ` b V b V g V W X c ` Y V _ Y f Z ] l V Z  e W ] l b V ` Y Y V ` l X a f W c a W X m V m f X c X V b b ` Y
a W X V Y a f Y c
i
V a X m V Y Z ] Y a W  X m V b f W 
i
 ] a V c l V W X _ m ` c V c f  c X V b b ` Y V j f b ] X a f W
i
f Y a W X m V j a f b V W X
c ] _ V Y W f j ` V  _ b f c a f W c X m ` X g ` Y " X m V Z V ` X m f  g ` c c a j V c X ` Y c
 w
m V g ` X V Y a ` b V  V l X V Z  Y f g
X m V Z e a W  c X ` Y c a c g a  V Z a W X m V a W X V Y c X V b b ` Y g V Z a ] g  Y f g  m a l m W V  c X V b b ` Y  V W V Y ` X a f W c
` Y V  f Y g V Z
 w
m V l e l b V X m V W c X ` Y X c `  ` a W
i
_ Y f  Y V c c a j V b e V W Y a l m a W  X m V  ` b `  e  a X m m V ` j e
V b V g V W X c

^ X V b b ` Y W ] l b V f c e W X m V c a c _ Y f Z ] l V c W f X f W b e c X `  b V
i
 ] X ` b c f ] W c X `  b V W ] l b V a  a X m b a  V k
X a g V c Y ` W  a W   Y f g c V l f W Z c X f  a b b a f W c f  e V ` Y c
 w
m V a Y Y ` Z a f ` l X a j V X Y ` W c a X a f W c g ` e  a j V
Y a c V X f  k Y ` e _ m f X f W c  m a l m
i
] W Z V Y l V Y X ` a W l f W Z a X a f W c
i
g ` e  V Z V X V l X V Z  e c ]  l a V W X b e
c V W c a X a j V a W c X Y ] g V W X c
 w
m a c _ f c c a  a b a X e
i







 f ] b Z ] W ` g  a  ] f ] c b e ` b b f  X m V Z V X V l X a f W f  a c f X f _ V c X m Y f ]  m X m V a Y l m ` Y ` l X V Y a c X a l  k Y ` e
c a  W ` X ] Y V
 

f Y V f j V Y
i
Z V X V l X a f W f  c _ V l a V c  a X m b a  V X a g V c l f W c a Z V Y `  b e c m f Y X V Y X m ` W X m V
`  V f  X m V  ` b `  e  f ] b Z l b V ` Y b e c m f  X m ` X W ] l b V f c e W X m V c a c a c c X a b b ` l X a j V X f Z ` e
 w
m a c
X m V c a c Z V ` b c  a X m X m V f  c V Y j ` X a f W f  c ] l m ` W ] l b V ` Y X Y ` W c a X a f W b a W V
i
` Y a c a W   Y f g X m V





    
T N L     Q O Q ﬀ   N

  ﬁ ﬂ ﬃ 
N  !  O N
w
m V Z a c l f j V Y e f   k Y ` e V g a c c a f W ` Y a c a W   Y f g X m V Z V l ` e f  Y ` Z a f ` l X a j V  { b a W X m V a W X V Y k
c X V b b ` Y g V Z a ] g   ^


  ` c ` g a b V c X f W V a W  k Y ` e ` c X Y f W f g e " a X  ` c X m V  Y c X Z V X V l X a f W f 
` l f c g a l Y ` Z a f ` l X a j V a c f X f _ V  e g V ` W c f  a X c  k Y ` e Y ` Z a ` X a f W

	 c a W  X m V m a  m k _ ] Y a X e  V Y k












 f  c V Y j V Z
`  k Y ` e b a W V ` X
s v t v # p
h $
t # p s
" V

 Y f g X m V  V W V Y ` b Z a Y V l X a f W f  X m V  ` b ` l X a l l V W X V Y

x ] V










X m V f  c V Y j V Z b a W V
l f ] b Z  V ] W a  ] V b e a Z V W X a  V Z  a X m X m V






b a W V ` Y a c a W   Y f g X m V Y ` Z a f ` l k
X a j V Z V l ` e f   { b ` X Y V c X
 w












 ` c l f W c a c X V W X  a X m X m V x f _ _ b V Y  Y f ` Z V W a W  V  _ V l X V Z  Y f g Z a  V Y V W X a ` b  ` b ` l X a l Y f X ` k
X a f W ` W Z Y ` W Z f g g f X a f W c f  X m V  ^

  z





s t ' (
              
 	 
             	 
  	 
q






 Y f g X m V j a l a W a X e f  X m V  ` b ` l X a l l V W X V Y
i
` X f X ` b  ` b ` l X a l  { b g ` c c f 
q 
 
 ` c a W  V Y Y V Z


W V e V ` Y b ` X V Y
i
X m V  k Y ` e c _ V l X Y f g V X V Y `  f ` Y Z X m V ^ f b ` Y


`  a g ] g











Z a c l f j V Y e  ` c X Y ] b e X m V c a  W ` X ] Y V







f b b f  a W  X m a c _ Y f g a c a W  Z a c l f j V Y e
i
` W ] g  V Y f   ` b b f f W  f Y W V a W c X Y ] g V W X c  V Y V c V X ] _
i
` a g a W  X f a g _ Y f j V X m V c _ ` X a ` b
a W  f Y g ` X a f W f W  ` b ` l X a l






V g a c c a j a X e  j f W
n







` l U ` b b ] g



















| f W V X m V b V c c
i
X m V _ f f Y ` W  ] b ` Y
Y V c f b ] X a f W f  X m V V  _ V Y a g V W X c l f ] b Z f W b e  V ` " b e l f W c X Y ` a W _ f c c a  b V Z a c X Y a  ] X a f W g f Z V b c

 m a b V ` b b g V ` c ] Y V g V W X c  V W V Y ` b b e `  Y V V Z `  f ] X ` W V W m ` W l V g V W X f 




V g a c c a f W
X f  ` Y Z c X m V  ` b ` l X a l l V W X V Y
i
Y V k ` W ` b e c a c f  X m V ^

 




g V ` c ] Y V g V W X c  e ] c a W 
X m V \ ` Y X m ` c ` W f l l ] b X a W  Z a c " Y ] b V Z f ] X ` c a W  b V _ f a W X c f ] Y l V ` X X m V  ` b ` l X a l l V W X V Y




l f W  Z V W l V b V j V b 
o







{ Z Z a X a f W ` b b e
i








V g a c c a f W  Y f g X m V  ` b ` l X a l _ b ` W V ` X b f W  a X ] Z V c  
q q
 
 e  d  ^  ` c
l f W c a Z V Y V Z ` c a W Z a l ` X a f W f  V  X V W Z V Z  { b V g a c c a f W ` b f W  X m V  ` b ` l X a l _ b ` W V 
w
V V  ` Y Z V W











Z a c l f j V Y e f 




V g a c c a f W m ` Y Z b e l ` g V ` c ` c ] Y _ Y a c V

 W Z V V Z
i
l ` b l ] b ` X a f W c a W X m V b ` X V
r t






m ` Z c m f  W X m ` X c ]  c X ` W X a ` b ` g f ] W X c f   { b g ` e  V _ Y f Z ] l V Z a W X m a c V W j a Y f W g V W X
 
W
X m V  ` c a c f  X m V c V V c X a g ` X V c a X  ` c c ]   V c X V Z X m ` X X m V




b a W V f 
 
{ b  f ] b Z  V
` W a W X V Y V c X a W  X ` Y  V X  f Y  k Y ` e b a W V ` c X Y f W f g e  d ` g ` X e ` W Z  a W  V W  V b X V Y
s
h     i





x ] V X f a X c Y V b ` X a j V b f W  b a  V X a g V f  
 

s # t p t s t

e V ` Y c 
z







{ b  Y f g c V j V Y ` b X m f ] c ` W Z c ] _ V Y W f j ` V c m f ] b Z ` l l ] g ] b ` X V a W X m V  ` b `  e
i
 a j a W  Y a c V X f
` Z a  ] c V V g a c c a f W a W X m V  ` b ` l X a l _ b ` W V
 w
m V  ]  f W \ ` Y X m  ` c V c X a g ` X V Z X f 
s t
' (





 Y f g X m V  ` b ` l X a l l V W X V Y Z a Y V l X a f W
i
` W Z a X  ` c _ f a W X V Z f ] X X m ` X
i
 V l ` ] c V f 
a X c b f W  g V ` W b a  V
i
 { b  f ] b Z m ` j V V W f ]  m X a g V X f  V X m V Y g ` b a   V Z a W X m V  ^


" X m V Y V  f Y V
i
a X  f ] b Z Z V k V  l a X V V c c V W X a ` b b e ` X Y V c X ` W Z V g a X ` W ` Y Y f  b a W V

d V l V W X g V ` c ] Y V g V W X c  e X m V  ` b b f f W  f Y W V  k Y ` e c _ V l X Y f g V X V Y  d  ^
i
m f  V j V Y
i
Y ` a c V Z c f g V Z f ]  X `  f ] X X m V X m V Y g ` b a   ` X a f W f   { b a W X m V  ^

 





Y V _ f Y X V Z  f Y `
q u
m f ] Y  ` b b f f W  a  m X g ` Z V  Y f g { b a l V ^ _ Y a W  c  { ] c X Y ` b a `  X m V Z V X V l X a f W
f  `  Y f ` Z V W V Z












m V Z V X V l X a f W f  c ] l m `  a Z V  V ` X ] Y V a c c ]   V c X a j V f  V a X m V Y m a  m






 f Y m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V c   
u s t  

i
 f Y  m a l m
i
m f  V j V Y
i










| f X V
i
m f  V j V Y
i




g V ` c ] Y V g V W X ` X X m V
u &
l f W  Z V W l V b V j V b







X m V a g `  a W  U f g _ X f W X V b V c l f _ V U
 
 o w
\  `  f ` Y Z X m V U f g _ k
X f W  ` g g ` k d ` e

 c V Y j ` X f Y e  U  d

 a c a W f Y  a X
i
_ Y f j a Z a W   f Y X m V  Y c X X a g V ` l f g k







 X c ] W _ Y V l V Z V W X V Z








  a X m a W `  a Z V  V b Z f  j a V  f  `  f ] X
s
c X V Y ` Z a ` W
` b b f  c ` Z V X ` a b V Z g ` _ _ a W  f  X m V




b a W V X m Y f ]  m f ] X X m V V W X a Y V c " e

{  X V Y g f Y V
X m ` W
r
e V ` Y c f  f _ V Y ` X a f W
i
X m V _ f a W X c f ] Y l V c V W c a X a j a X e ` X




 ` c _ ] c m V Z  V b f 
p            	   





















































































            	 
        
  
           	      

 












  f Y X m V l f g  a W V Z Z ` X `
i
c V X X a W  ` W V  c X ` W Z ` Y Z a W  k Y ` e b a W V
` c X Y f W f g e
 n
V c a Z V c X m V l b V ` Y Z V X V l X a f W f  X m V




b a W V
i
W V   k Y ` e b a W V c  V Y V Z a c k
















 k Y ` e b a W V ` Y a c a W   Y f g X m V Y ` Z a f ` l X a j V Z V l ` e f 
( ( w
a X f  ` Y Z c X m V U ` c { c ] _ V Y W f j `





f Y Y a c      
s
h h 


















{ Z Z a X a f W ` b
i







 ` c Y V _ f Y X V Z  e
n





 Y f g X m V

Y a f W g f b V l ] b ` Y l b f ] Z l f g _ b V 
i
 m a l m  ` c X V W X ` X a j V b e ` X X Y a  ] X V Z X f W ] l b V ` Y
Z V V  l a X ` X a f W b a W V c ` X
p  p p
` W Z




 Y f g ` l l V b V Y ` X V Z 

U ` W Z 


W ] l b V a


   !
 N "  R  Q      N # T Q  Q  N
u r
 S
$ % & % $




m V  Y f ] W Z c X ` X V f   { b a c ] W c X `  b V X f _ f c a X Y f W V g a c c a f W  + , V g a c c a f W "
v u -
 f Y X f




  a X m ` g V ` W b a  V f  
 

s # t p t s t
 e V ` Y c 
z

















 m a l m Z V k V  l a X V c
 a X m a W
t  p
h
_ c  e V g a X X a W  `  k Y ` e _ m f X f W f 








`  f j V X m V  Y f ] W Z
c X ` X V
i
 { b m ` c ` W . / 0 1  2 . 3 /       { b 4   m a l m l ` W Z a Y V l X b e Z V l ` e X f X m V  Y f ] W Z c X ` X V
f   


  e ` W ` b b f  V Z X Y ` W c a X a f W
i




 s  s

 w
m V m ` b  k b a  V f   { b 4 a c f W b e
r  q r
c

  X m a c c X ` X V l ` W  V X m V Y g ` b b e V  l a X V Z
 ` X  
u # r s t 5 

i




             
         
  
     

w
m V g ` a W _ Y f Z ] l X a f W g V l m ` W a c g f   { b a W ` c X Y f _ m e c a l ` b V W j a Y f W g V W X c a c _ Y f X f W














   { b Y V ` l X a f W  l 
 z
a 
 s  u


U f W c V  ] V W X b e
i
 f Y `
c ]  c X ` W X a ` b _ Y f Z ] l X a f W f   { b
i 
2 0  0  2 . 3  f Y 1     / .  1 2 . 3  V W j a Y f W g V W X c  f Y  f X m 
` Y V W V V Z V Z
 o
Y f X f W Y a l m V W j a Y f W g V W X c  a X m c ]  l a V W X b e m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V c  f Y ` W V  k
 V l X a j V _ Y f Z ] l X a f W f   { b ` Y V V W l f ] W X V Y V Z a W m e Z Y f c X ` X a l  k  ] Y W a W  l f W Z a X a f W c
i
V a X m V Y
a W X m V l f W j V l X a j V  l f Y V c f  g ` c c a j V c X ` Y c   
p s t 	 
 f Y a W X m V  c m V b b c ` W Z V W k
j V b f _ V c f  b f  ` W Z a W X V Y g V Z a ` X V g ` c c c X ` Y c    
  h

s t 	 


	 W Z V Y X m f c V l f W Z a k
X a f W c
i
 { b a c g ` a W b e Z V c X Y ] l X V Z  e + , Z V l ` e  f Y X V g _ V Y ` X ] Y V c  


s t 	 
` W Z  e




^ a ` X m a  m V Y X V g _ V Y ` X ] Y V c  c V V U f l     
s
h h  i
 f Y ` Z a c l ] c c a f W f  X m V ] W k




^ a Y ` X V 
 w
m V l f W Z a X a f W c  f Y  { b _ Y f Z ] l X a f W ` Y V ` b c f g V X
a W V  _ b f c a j V  k  ] Y W a W  ` X X m V c ] Y  ` l V c f   m a X V Z  ` Y  c ] W Z V Y  f a W  ` W f j ` V  _ b f c a f W





s t  


{ X X m V c V X V g _ V Y ` X ] Y V c
i








Y V ` l X a f W a c Y ` _ a Z V W f ]  m X f X Y ` W c  V Y c ]  c X ` W X a ` b ` g f ] W X c f  
( 

 a W X f  { b
i













   { b l m ` a W
 w
m V a W X V Y V c X f  m ` j a W  ` W a W a X a ` b l f g _ f c a X a f W










X m V W  V l f g V c f  j a f ] c

w



































                  ﬀ   ﬁ  ﬂ  ﬃ    ﬂ   ﬀ    ﬁ ! ﬀ
ﬃ "  ﬁ ! ﬀ ﬃ  ﬃ ﬂ #
 $
    ﬃ ﬁ  ﬂ  ! " ﬃ     ﬃ  ﬁ ﬀ ﬃ %  

  	  &
  '  ( )  * + ,  ﬀ   ﬁ  ﬂ  ﬃ - ' 	 . 
 	    '  ( /
,
 ﬀ   " ﬃ -
 	     	    '  )  * 0 ,  ﬀ   ﬁ  ﬂ  ﬃ %
{ W V W j a Y f W g V W X Y a l m a W


 l ` W  V
 f ] W Z a W X m V l ` Y  f W ` W Z W V f W c m V b b c
f  g ` c c a j V c X ` Y c
i
 m V Y V  { b l ` W  V _ Y f k



























{ b Y V ` l X a f W _ Y f l V V Z c Y ` _ a k
Z V b e ` X X m V c V m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V c ` W Z




Z V c _ a X V
X m V b f  `  ] W Z ` W l V f  _ Y f X f W c  V W V Y k







_   1 | `

 W c ] l m V W j a Y f W k
g V W X c
i
m f  V j V Y
i
c ]  c X ` W X a ` b ` g f ] W X c f 
W V ] X Y f W c g ` e  V _ Y f Z ] l V Z X m Y f ]  m c V l k
f W Z ` Y e Y V ` l X a f W c
i
` W Z  { b g ` e  V Z V k
c X Y f e V Z  e  { b  W
i
_  ` W Z  { b  W
i 2
 Y V ` l k
X a f W c

  W V ] X Y f W c ` Y V W f X _ Y V c V W X a W
b ` Y  V  ] ` W X a X a V c ` W Z a  X m V X a g V c l ` b V a c








a W c m V b b U k
 ] Y W a W  l f W Z a X a f W c 
i
 { b a c g ` a W b e Z V k
c X Y f e V Z  e + , Z V l ` e  ` X c ] l m m a  m X V g k
_ V Y ` X ] Y V c X m V + , Z V l ` e Y ` X V a c V W m ` W l V Z
Z ] V X f X m V _ Y V c V W l V f  X m V a c f g V Y a l c X ` X V
 { b 4 

w
f  V f  c V Y j `  b V a W  k Y ` e c
i
 { b m ` c X f  V V  V l X V Z a W X m V  ^


 V  f Y V Z V c X Y ] l X a f W
 w
m a c
l ` W V ` c a b e  V ` l m a V j V Z a W X m V l ` c V f  ` W V  _ b f c a j V c a X V
i
c ] l m ` c ` W f j ` f Y ` c ] _ V Y W f j `


W X m V f X m V Y m ` W Z
i
f   V l X c c ]  V Y a W  V  X V W c a j V g ` c c b f c c ` W Z c ]  l a V W X a W X V Y W ` b g a  a W 
i
r            	   
      
 	
b a " V  f b  k d ` e V X c X ` Y c   d c 
i








f Y { c e g _ X f X a l  a ` W X
n




l f ] b Z ` b c f c X ` X a c  e X m a c l f W Z a X a f W
 
 j a f ] c b e
i
X m V Z a  V Y V W X
Y V  a g V c f  X V g _ V Y ` X ] Y V
i
Z V W c a X e
i
X a g V c l ` b V ` W Z a W a X a ` b l f g _ f c a X a f W a W X m V c V ` c X Y f _ m e c a l ` b
c a X V c a g _ b e Z a  V Y V W X g f Z V c  f Y X m V _ Y f Z ] l X a f W ` W Z Z V c X Y ] l X a f W f   { b

 W X m V c ]  c V  ] V W X
c V l X a f W c X m V g f c X a g _ f Y X ` W X l ` W Z a Z ` X V c a X V c X m ` X m ` j V  V V W _ Y f _ f c V Z ] _ X f W f  ` Y V
_ Y V c V W X V Z

$ % & %   
ﬂ ' '   
%
 ﬂ  '
 e Z Y f c X ` X a l l f Y V   ] Y W a W  a W g ` c c a j V c X ` Y c l ` W b V ` Z X f X m V _ Y f Z ] l X a f W f  c a  W a  l ` W X


















f W X m V g ` a W c V  ] V W l V

{ c X m V l f W j V l X a j V c X V b b ` Y l f Y V
 Y ` Z ] ` b b e Y V X Y V ` X c
i
 m a b V X m V c X ` Y c X a b b  ] Y W c  f W X m V g ` a W c V  ] V W l V
i
a X b V ` j V c  V m a W Z
 { b X m ` X m ` c  V V W _ Y V j a f ] c b e _ Y f Z ] l V Z ` W Z g a  V Z a W X m V l f Y V

 m V X m V Y f Y W f X a X  a b b
` _ _ V ` Y ` X X m V c X V b b ` Y c ] Y  ` l V Z V _ V W Z c f W a W X V Y W ` b g a  a W  ` W Z X m V g ` c c b f c c

{ b b g ` c c a j V c X ` Y c c ]  V Y g ` c c b f c c Z ] V X f ` c X V b b ` Y  a W Z  m a l m a c Z Y a j V W  e Y ` Z a ` X a f W
_ Y V c c ] Y V a W `  c f Y _ X a f W b a W V c

{ g f W  X m V c X V b b ` Y f   V l X c c m f  a W  X m V b ` Y  V c X g ` c c b f c c
Y ` X V c ` Y V  f b  k d ` e V X   d  c X ` Y c  m a l m ` Y V l m ` Y ` l X V Y a   V Z  e _ Y f g a W V W X  Y f ` Z V g a c c a f W
b a W V c f  W a X Y f  V W   | c X ` Y c  f Y l ` Y  f W ` W Z f  e  V W   U ` W Z 

c X ` Y c  a W X m V a Y c _ V l X Y `

w
m V c V b a W V c ` Y V a W X V Y _ Y V X V Z ` c  Y V c m b e c e W X m V c a   V Z _ Y f Z ] l X c f  l V W X Y ` b m e Z Y f  V W f Y m V b a ] g











^ a W l V  { b a c _ Y f Z ] l V Z Z ] Y a W  l f Y V m e Z Y f  V W  ] Y W a W 
i
a X a c V  _ V l X V Z X f







a W  | c X ` Y c 
o
Y ` W X   f c ` W Z






x ] Y a W  X m V c ]  c V  ] V W X _ m ` c V f  l V W X Y ` b m V b a ] g  ] Y W a W 
 
{ b a c W f b f W  V Y
_ Y f Z ] l V Z










W  V  l a V W X b e Z V c X Y f e X m V
Y V g ` a W a W 
 
{ b a W X m V c X V b b ` Y l f Y V X m Y f ]  m
 
{ b  W
i 2
 ` W Z
 
{ b  W
i
_  Y V ` l X a f W c

 f  V j V Y
i
 
{ b l f W X a W ] V c X f  V V  V l X V Z  Y f g X m V c X V b b ` Y V W j V b f _ V
i
` W Z Z a c ` _ _ V ` Y c f W b e  m V W X m V
 V  ] Y W a W  _ Y f Z ] l X c ` _ _ V ` Y ` X X m V c ] Y  ` l V
i
` X X m V a Y X ] Y W
i
a W X m V  U _ m ` c V

^ V j V Y ` b l ` b l ] b ` X a f W c f   { b _ Y f Z ] l X a f W a W  d c X ` Y c m ` j V  V V W _ V Y  f Y g V Z a W X m V









 ` W  V Y     
s
h h  i


V e W V X     
s
h h   i
` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 

x V c _ a X V Z a  V Y V W l V c a W X m V c X V b b ` Y g f Z V b c ` W Z Z a  V Y V W X _ m e c a l ` b
a W  Y V Z a V W X c  g ` c c b f c c
i
X Y V ` X g V W X f  l f W j V l X a f W
i
Y V ` l X a f W Y ` X V c  X m ` X  V Y V ] c V Z
i
Y V c ] b X c
`  Y V V a W   a X m a W `  ` l X f Y f  
q
` Y V  f ] W Z  f Y c X ` Y c f  `  a j V W g ` c c
 w
m V l ` b l ] b ` X a f W c










` W Z  a X m c f b ` Y g V X ` b b a l a X e
















 m V Y V m a  m V Y c X V b b ` Y g ` c c V c b V ` Z X f
m a  m V Y
 
{ b e a V b Z c

{ W a g _ f Y X ` W X  V ` X ] Y V f  X m V _ Y f Z ] l X a f W f 
 
{ b  e  d c X ` Y c a c X m V
Z V _ V W Z V W l V f  X m V  { b e a V b Z f W g V X ` b b a l a X e 
o






a Y c X b e
i
X m V
_ Y f Z ] l X a f W f   { b a c _ Y f _ f Y X a f W ` b X f X m V ` j ` a b `  b V ` g f ] W X f  
 

  m a l m Z V _ V W Z c f W
   	 
          	       	      	       	       
        	        ﬀ ﬁ ﬂ      ﬃ             !
     "     # ﬁ $ %  & '  ( ﬂ 	            ﬀ    ﬂ        	      ﬁ      	         )      	   
 ﬃ *     
   	           " ﬁ    	 ﬂ    ﬀ        	      "             "    ﬀ ﬁ ﬂ      ﬃ
             
         
  
     
 
X m V a W a X a ` b c X V b b ` Y g V X ` b b a l a X e

^ V l f W Z b e
i
X m V a W a X a ` b g V X ` b b a l a X e Z V X V Y g a W V c X m V g ` c c b f c c
Y ` X V f W X m V g ` a W c V  ] V W l V c a W l V X m V Y ` Z a ` X a j V  f Y l V f W X m V V W j V b f _ V Z V _ V W Z c f W X m V
` g f ] W X f  g V X ` b b a l a f W c a X l f W X ` a W c
 w
m a Y Z b e
i
m a  m V Y g V X ` b b a l a X e Y V Z ] l V c
i
`  ` a W j a ` X m V
g ` c c b f c c
i
X m V g a W a g ] g g ` c c Y V  ] a Y V Z  f Y ` c X ` Y X f X ] Y W a W X f `  d c X ` Y
 w
m V  Y c X X  f








  V X  V V W
X m V  { b e a V b Z c ` W Z X m V a W a X a ` b g V X ` b b a l a X e  
o












m V _ Y V c V W X Z ` e  ` b ` l X a l  { b g ` c c Z ] V X f  d c X ` Y c a c m V W l V Y ` X m V Y c V W c a X a j V X f
X m V  ` b ` l X a l g V X ` b b a l a X e  Y ` Z a V W X
i
X m V _ Y V l a c V j ` b ] V f   m a l m a c c X a b b ] W l V Y X ` a W

d V l V W X
V c X a g ` X V c ` g f ] W X  Y f g 
 



























m V a W  ] V W l V f  ` l b f c V l f g _ ` W a f W f W X m V
 
{ b e a V b Z c f   d c X ` Y c m ` c Y V l V W X b e  V V W
a W j V c X a  ` X V Z  e
n






m V a Y l ` b l ] b ` X a f W c c m f  X m ` X  f Y g ` c c a j V
 d c X ` Y c X m V  { b e a V b Z f  `  a W ` Y e c e c X V g g ` e _ f c c a  b e  V c g ` b b V Y X m ` W X m ` X  f Y `
c a W  b V c X ` Y c a W l V  { b  Y f g X m V _ Y a g ` Y e a c ` l l Y V X V Z f W X f X m V c V l f W Z ` Y e
 z
f Y b f  g ` c c








 a W ` Y a X e m ` c X m V _ f X V W X a ` b X f a W l Y V ` c V X m V  { b e a V b Z c a W l V
X m V c V c X ` Y c b f f c V g ] l m g f Y V g ` c c a W ` W a W X V Y ` l X a W   a W ` Y e c e c X V g X m ` W ` c c a W  b V c X ` Y c

 f  V j V Y
i
X m V ] W l V Y X ` a W X a V c a W X m V  Y ` l X a f W f   d  a W ` Y a V c ` W Z a W X m V  Y ` l X a f W f  X m V
V  V l X V Z g ` X V Y a ` b X m ` X b V ` j V c X m V c e c X V g ` Y V X f f b ` Y  V  f Y ` W e g V ` W a W   ] b l f W l b ] c a f W c

\ j a Z V W l V f  U |

k l e l b V Z g ` X V Y a ` b ` X X m V c X V b b ` Y c ] Y  ` l V
i
m f  V j V Y
i
a c W f X f W b e Y V k
c X Y a l X V Z X f  d c X ` Y c

{ b X m f ]  m g f c X g ` c c a j V g ` a W c V  ] V W l V c X ` Y c m ` j V W f Y g ` b  V












` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 
i
X m V Y V




c X ` Y c

{ g f W  X m V c V ` Y V

 a ` W X c ` W Z c ] _ V Y  a ` W X c
i













| c X ` Y c
i

























 c ]   V c X V Z
X m ` X X m V Y V g ` e  V `  a  ] Y l ` X a f W a W c X V b b ` Y V j f b ] X a f W   m a b V g f c X c X ` Y c  f b b f  X m V X Y ` l " c
f  a W m f g f  V W f ] c V j f b ] X a f W
i





g ` a W b e l f g _ f c V Z f   ` c X Y f X ` X f Y c
` W Z  a W ` Y a V c
i
g ` e V j f b j V m f g f  V W f ] c b e ` W Z  V l f g V

|  b ] V c X Y `   b V Y c

 { b e a V b Z l ` b k
l ] b ` X a f W c  f Y c ] l m m f g f  V W f ] c b e V j f b j a W  c X ` Y c m ` j V  V V W g ` Z V  e  ` b X V Y ` W Z








  m f  W Z X m ` X `  b ] V c X Y `   b V Y _ Y f Z ] l V c ` X b V ` c X X  f X a g V c g f Y V  { b X m ` W ` W f Y k
g ` b g ` c c a j V c X ` Y

d V l V W X b e
i




 _ Y V c V W X V Z  Y c X  { b e a V b Z l ` b l ] b ` X a f W c







 m a l m c ]   V c X ` W
 
{ b V W m ` W l V g V W X f 




 a X m Y V c _ V l X X f W f W k Y f X ` X a W  c X ` Y c





_ Y f Z ] l X a f W  e g ` c c a j V Y f X ` X a W  c X ` Y c l f ] b Z l f W X Y a  ] X V c a  W a  l ` W X b e X f X m V X f X ` b  ` b ` l X a l
 
{ b  ] Z  V X

$ % & % &
ﬁ ' (       ﬃ   ﬂ   4  ﬂ  ﬃ )
%
 ﬂ  '
^ X ` Y c f  a W X V Y g V Z a ` X V f Y b f  g ` c c  %
v 
 
 c _ V W Z X m V b ` c X _ ` Y X f  X m V a Y ` l X a j V b a  V f W X m V
{ c e g _ X f X a l  a ` W X
n
Y ` W l m  { 
n
 f  X m V  V Y X   c _ Y ] W  k d ] c c V b Z a `  Y ` g

{ X X m ` X _ m ` c V
f  V j f b ] X a f W ` c X ` Y m ` c X V Y g a W ` X V Z  V  ] Y W a W  a W a X c l f Y V ` W Z l f W c a c X c f  ` Z V  V W V Y ` X V Z
` W Z a W V Y X l ` Y  f W k f  e  V W l f Y V
i
c ] Y Y f ] W Z V Z  e `  V k  ] Y W a W  c m V b b
i
`  k  ] Y W a W  c m V b b
i
` W Z
v            	   
      
 	
`  k V W j V b f _ V
 w
m V V W j V b f _ V a c l f g _ b V X V b e l f W j V l X a j V
i
 ] X X m V Z V _ X m f  a X c _ V W V X Y ` X a f W
a W c a Z V X m V c X ` Y a c _ f f Y b e " W f  W
 w
m V Z f ]  b V k c m V b b  ] Y W a W  _ m ` c V a c ] W c X `  b V
i
b V ` Z a W 
X f X m V Z V j V b f _ g V W X f  X m V Y g ` b _ ] b c V c 
i
 m a l m _ Y f  Y V c c a j V b e V  _ V b b X m V c X V b b ` Y V W j V b f _ V




 e V ` Y c  Z V _ V W Z a W  f W X m V c X V b b ` Y g ` c c 
i
 f Y g a W  `
_ b ` W V X ` Y e W V  ] b `

 { b a c X m f ]  m X X f  V _ Y f Z ] l V Z a W X  f Y V  a f W c f  c ] l m c X ` Y c
 z
a Y c X b e
i
 { b g ` e  V





 m a b V a W c X ` Y c f 










 f Y g f Y V g ` c c a j V c X ` Y c X m V  k  ] Y W a W  c m V b b X V g _ V Y ` X ] Y V a c m a  m V W f ]  m X f V W m ` W l V
















f Y V c X a W a ` W Z





 f  V j V Y
i
` c X m V g V ` W  k  ] Y W a W  c m V b b X V g _ V Y ` X ] Y V a W l Y V ` c V c  a X m
X a g V
i
 
{ b  V  a W c X f  V _ ` Y X a ` b b e Z V c X Y f e V Z  e
 
{ b  _
i
  Y V ` l X a f W c b ` X V ` b f W  X m V { 
n
V j f b ] X a f W
 o
V Y a f Z a l ` b b e `  X V Y X m V  V k  ` c m
i
 m V W  k c m V b b  ] Y W a W  a c X V g _ f Y ` Y a b e V  X a W l X
i
X m V l f W j V l X a j V V W j V b f _ V Z V c l V W Z c Z f  W X f X m V  k c m V b b ` W Z  Y a W  c ] _ X m V  k  ] Y W a W 
_ Y f Z ] l X c f  X m ` X c m V b b
i
` W Z X m ] c  { b
i
X f X m V c ] Y  ` l V 
q   
Z Y V Z  V k ] _ 

^ V l f W Z b e
i
a  X m V l f W j V l X a j V V W j V b f _ V Y V ` l m V c X m V  k  ] Y W a W  c m V b b
i
X m V X V g _ V Y ` X ] Y V ` X
X m V  ` c V  V l f g V c c ]  l a V W X b e m a  m  f Y X m V f W c V X f  W ] l b V ` Y  ] Y W a W 

 W c X V b b ` Y V j f b ] X a f W
l ` b l ] b ` X a f W c
i
X m a c m f X k  f X X f g  ] Y W a W   
n n
  V W V Y ` b b e ` _ _ V ` Y c   f Y c f b ` Y g V X ` b b a l a X e 
















b f V l " V Y
s
h h  i
z





m V V  a c X V W l V f  
n n
a c c ] _ _ f Y X V Z  e f  c V Y j ` X a f W c f 
V W m ` W l V Z
	
 a `  ] W Z ` W l V c a W { 
n







 V W l V  { b g a  m X
 V Z a Y V l X b e _ Y f Z ] l V Z a W c a Z V X m V l f W j V l X a j V V W j V b f _ V  e _ Y f X f W l ` _ X ] Y V f W V a X m V Y _ Y V k





f Y  f Y c ]  l a V W X b e m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V c  m a l m f l l ] Y ` X X m V V W Z f  X m V { 
n














f Y V c X a W a ` W Z





^ a W l V X m V g V ` W X ] Y W k f j V Y X a g V f  X m V l f W j V l X a j V V W j V b f _ V ` g f ] W X c





 { b ` _ _ V ` Y c ` b g f c X a W c X ` W X ` W V f ] c b e ` X X m V c ] Y  ` l V f  X m V c X ` Y  Y f g  m a l m
a X a c V  _ V b b V Z a W X f X m V  ^


 e c X V b b ` Y  a W Z c

o
Y f Z ] l X c f  X m V  V k  ] Y W a W  c m V b b g ` e ` b c f  V g a  V Z a W X m V ] _ _ V Y b ` e V Y c `  X V Y ` X m V Y k
g ` b _ ] b c V ` W Z  W ` b b e X f X m V c ] Y  ` l V
i
`  X V Y X m V W V  X Z Y V Z  V k ] _ V _ a c f Z V
 z
f Y c ]  l a V W X b e











 g ` e  V _ Y f Z ] l V Z





 Y V ` l X a f W  m a l m g ` e  V g a  V Z a W X f Y V  a f W c f   { b _ Y f Z ] l X a f W
i
l f W c a Z V Y `  b e V W m ` W l a W  X m V  { b e a V b Z
 
 c V Y j ` X a f W c
i
m f  V j V Y
i
Z f W f X c ] _ _ f Y X X m a c a Z V `
i
  "   "   	     	   *                 	 	                          "    *  !   	           
 	             	                  	        "    ﬀ ﬂ !   	  ﬃ 	       	                   %      
 "       	       
    	             	             	      "      
 %  	    	       * !   	    
             )       	                    " * !        	     ﬃ      "     "    *  !   	         
  % 	   	                      *  !   	                
   	          	             
    	      
   *  ! *     	 "    ﬃ 	    	          
 %  	    	       %         "    "  	 
  	 * !   	              
	         	  !          " * !        	     
    *  !   	                    
 %  	  	    ﬃ        	  
   * !   	          
   	          	                 *  !           "    "  	 *  !   	     ﬃ    
   *  !     	     
                      *  !   	          	  !                                  
    %        "       	       
    	                    "    * !   	          ﬃ 	         "   
   	 
   %         	        ﬃ
             
         
  
     
h
c a W l V c f g V f  X m V _ Y f Z ] l V Z 
 

 c m f ] b Z ` b c f  V Z Y V Z  V Z k ] _ X f X m V c ] Y  ` l V
i
b V ` Z a W  X f
_ ` Y X a l ] b ` Y


 a c f X f _ a l ` W f g ` b a V c
i








W X m V f X m V Y m ` W Z
i
 { b  Y f g X m V  k  ] Y W a W  c m V b b a c ` b c f g a  V Z a W X m V a W X V Y c m V b b Y V  a f W
















































              ﬃ ﬁ ﬀ       ﬃ ﬃ  ﬃ #    ﬁ  ﬂ  ﬂ # ﬁ ! ﬀ
   ﬁ      ﬃ ﬃ # ﬂ  ﬃ ﬁ   ﬃ ﬂ # ﬃ ﬂ     ﬀ ﬁ       ﬁ " ) #  ﬂ 
    ﬀ      , %
z
a Y c X  { b e a V b Z _ Y V Z a l X a f W c  ` c V Z f W
 ] b b V j f b ] X a f W ` Y e g f Z V b c  V Y V Y V l V W X b e
_ Y V c V W X V Z  e
z






x ] V X f X m V l f g _ b V  _ Y f Z ] l k
X a f W g V l m ` W a c g a W j f b j V Z
i
X m V  { b e a V b Z
a c W f X ` g f W f X f W a l  ] W l X a f W f  X m V c X V b k
b ` Y g ` c c

| V j V Y X m V b V c c
i
`  V W V Y ` b X Y V W Z
V  a c X c  f Y a W a X a ` b b e g f Y V g ` c c a j V c X ` Y c X f
_ Y f Z ] l V m a  m V Y  { b e a V b Z c

 W _ ` Y X a l ] k
b ` Y
i
X m V a Y g f c X g ` c c a j V g f Z V b c c m f  `
c ]  c X ` W X a ` b W V X Z V c X Y ] l X a f W f  
( 

 X f k




a W X m V  k  ] Y W a W  c m V b b
i
 m a l m a W X ] Y W
b V ` Z c X f ` W V W m ` W l V g V W X f  X m V  { b
e a V b Z Z ] V X f X m V _ Y V c V W l V f  ` Z Z a X a f W ` b
c V V Z W ] l b V a

| f X V
i
m f  V j V Y
i
X m ` X X m a c







   


 a c f X f _ a l `  ] W Z ` W l V Y ` k
X a f c
i
 m a l m m ` j V W f X  V V W f  c V Y j V Z c f  ` Y











` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 
 z
f Y V c X a W a ` W Z
U m ` Y  f W W V b 
s
h h  




 m a b V
X m V a Y
q 
 
g f Z V b Y f ]  m b e c l ` b V c  a X m    m a l m a W Z a l ` X V c X m ` X  { b  ` c f W b e _ Y f Z ] l V Z





X m V c a X ] ` X a f W  V l f g V c g f Y V l f g _ b a l ` X V Z  f Y
X m V g f Y V g ` c c a j V g f Z V b c

 W Z V V Z
i




g f Z V b _ Y f Z ] l V c Y f ]  m b e

u t
X a g V c ` c g ] l m  { b ` c X m V c f b ` Y g V X ` b b a l a X e g f Z V b





   ﬂ  ' 
%
!       ﬂ 


` W e c X ` Y c b f f c V ` l f W c a Z V Y `  b V ` g f ] W X f  X m V a Y a W a X a ` b g ` c c Z ] Y a W  X m V a Y V j f b ] X a f W  e
c X V b b ` Y  a W Z c  l 
 z
a 
 s  q






X V Y g a W ` X V
X m V a Y b a j V c ` c  m a X V Z  ` Y  c
i
c X ` Y c  a X m a W a X a ` b g ` c c V c `  f j V X m a c b a g a X g ` e V  _ b f Z V




V l ` ] c V f  X m V a Y a g _ f Y X ` W X g ` c c b f c c
i
X m V ` Z j ` W l V Z

 ﬀ  	       %     %  	           	  "  	          	      
     %  	        	    " 	  
    	      
 	                  %        %       "     	     	     $ *  *   ﬀ  ﬁ   ﬂ       ' ﬃ 	        %     
    	     	  
     "      ﬁ      
             
      "  	              	 
         	 % 	        
  %        ﬃ ﬀ     )             	       %               	            %         ﬃ       	   %   "
  %  	                	 
        	   %  	        	     " 	  
       	       " 
               	 "    	
s t
            	   
      
 	





 a c Y ` X m V Y ] W l V Y X ` a W
 w
m f c V c X ` Y c g ` e
` b g f c X l f g _ b V X V b e V j ` _ f Y ` X V Z ] Y a W  X m V a Y V j f b ] X a f W
i
b V ` j a W  ` _ Y V c ] _ V Y W f j ` c X ` Y f  f W b e














` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 

w










a c W f X g ] l m
V  V l X V Z  e g ` c c b f c c
i
` X b V ` c X  f Y a W a X a ` b g V X ` b b a l a X a V c  %
 
i
` W Z ` Y V V  _ V l X V Z X f
V  _ b f Z V ` c X e _ V   c ] _ V Y W f j ` V





s t 	 




] l m g f Y V a g _ f Y X ` W X c V V g c X f  V X m V _ Y f Z ] l X a f W f   { b a W X m V l ` Y  f W ` W Z f  e  V W k
W V f W
(
c m V b b c
i
 ] c X _ Y a f Y X f X m V c ] _ V Y W f j ` V  _ b f c a f W c

 W X m V c V c m V b b c
i
 { b a c _ Y f Z ] l V Z
 e _ Y f X f W l ` _ X ] Y V f W 
 

 ` X X V g _ V Y ` X ] Y V c  
s #

s t 5 
f W X a g V c l ` b V c f  `  V 
e V ` Y c

| V ] X Y f W c
i




W  ` W Z   | V 
2 i
W  Y V ` l X a f W c
i
` Y V X m V




` b f W   a X m +
,
Z V l ` e  X m V +
,
Z V l ` e Y ` X V a c c ]  c X ` W X a ` b b e
V W m ` W l V Z ` X X m V c V m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V c Z ] V X f X m V _ f _ ] b ` X a f W f  X m V a c f g V Y a l c X ` X V f   { b 

U f W j V l X a f W a W X m V c V c m V b b c a c f  _ ` Y ` g f ] W X a g _ f Y X ` W l V c a W l V a X l ` W c a g ] b X ` W V f ] c b e  Y a W 
b a  m X Y V ` l X ` W X c ` W Z c V V Z W ] l b V a a W X f X m V m f X   f W V X f ` a Z a W X m V c e W X m V c a c
i
` W Z X m V W Y V g f j V
X m V  Y `  a b V _ Y f Z ] l X  Y f g X m V m a  m X V g _ V Y ` X ] Y V Y V  a f W  m V Y V a X g a  m X f X m V Y  a c V  V
Z V c X Y f e V Z

U f W c V  ] V W X b e
i
g `  f Y ] W l V Y X ` a W X a V c a W X m V  { b e a V b Z V c X a g ` X V c ` Y a c V  Y f g X m V
X Y V ` X g V W X f  X a g V k Z V _ V W Z V W X l f W j V l X a f W
i
 f Y  m a l m W f c ` X a c  ` l X f Y e X m V f Y e a c ` j ` a b `  b V
c f  ` Y

 m V W X m V c X V b b ` Y l f Y V l f b b ` _ c V c
i
X m V f ] X  f a W  c m f l "  ` j V m V ` X c X m V a W W V Y   f W V c f  X m V
U ` W Z






s t 5 
i
c ]  l a V W X b e m a  m X f a  W a X V
V  _ b f c a j V W ] l b V f c e W X m V c a c

\  _ b f c a j V W ] l b V f c e W X m V c a c f   { b a W X m V l ` Y  f W ` W Z W V f W c m V b b
m ` j V  V V W c X ] Z a V Z a W W ] g V Y f ] c  f Y " c  m a l m  W Z l f W c a Z V Y `  b V ` g f ] W X c _ Y f Z ] l V Z a W X m V

k | V b ` e V Y
i
` W Z c g ` b b V Y ` g f ] W X c a W X m V b ` e V Y c f  V  _ b f c a j V U k  ] Y W a W 
 w
m V V  _ b f c a j V
 




Z ] V X f W V ] X Y a W f k a W Z ] l V Z
W ] l b V f c e W X m V c a c
i






 W X m a c _ Y f l V c c
i



























m V g `  f Y
] W l V Y X ` a W X e f  X m a c g V l m ` W a c g ` Y a c V c  Y f g X m V ] W " W f  W W V ] X Y a W f c _ V l X Y ] g V g a X X V Z
 Y f g X m V l f Y V l f b b ` _ c V

 





















 f f c b V e
` W Z  V ` j V Y
s
h h  i
w






m V e  W Z X m ` X X m V  { b e a V b Z a c W f X `
g f W f X f W a l  ] W l X a f W f  X m V c X V b b ` Y g ` c c
i
Z V _ V W Z a W  a W ` l f g _ b a l X ` X V Z  ` e f W X m V c X V b b ` Y
_ m e c a l c

| V j V Y X m V b V c c
i
`  V W V Y ` b X Y V W Z V  a c X c f  a W l Y V ` c a W   { b e a V b Z  a X m a W l Y V ` c a W 
a W a X a ` b c X V b b ` Y g ` c c

^ V l f W Z b e
i
X m V  { b e a V b Z Z V _ V W Z c l Y a X a l ` b b e f W X m V X Y V ` X g V W X f 












a W ` b b e
i
   ﬀ     	       	   
   $   %      %  	     ' ﬃ
# 	                  	           " 	  )         
                  	            	          
       "       	          $  ﬃ  ﬃ 	  
 
           	 ' ﬃ
             
         
  
     
s s
X m V  { b _ Y f Z ] l X a f W g ` e ` b c f Z V _ V W Z f W X m V a W a X a ` b g V X ` b b a l a X e f  X m V _ Y f  V W a X f Y c X ` Y 




 c m f  V Z X m ` X ` W a W l Y V ` c V






b V ` Z c X f ` Z V l Y V ` c V a W X m V  { b e a V b Z f  W V ` Y b e `
 ` l X f Y f 
u  w
m a c l ` W  V ] W Z V Y c X f f Z Z ] V X f ` W a W l Y V ` c V Z W V ] X Y f W  ]  a W X m V b ` e V Y c f 
 { b c e W X m V c a c
i
_ Y f j a Z V Z  e Y V ` l X a f W c f W   | V
i




f Y V Y V l V W X l ` b l ] b ` X a f W c f   f f c b V e ` W Z  V ` j V Y 
s
h h 
  f Y b f  k g V X ` b b a l a X e c X ` Y c
Y V j V ` b m f  V j V Y ` l f g _ b V  Z V _ V W Z V W l V f   { b _ Y f Z ] l X a f W f W g V X ` b b a l a X e  a X m V a X m V Y
Z V l Y V ` c a W 
i
a W l Y V ` c a W  f Y V j V W  ] l X ] ` X a W  Y V b ` X a f W c c m a _ c
i
Z V _ V W Z a W  f W X m V a W a X a ` b g ` c c
f  X m V _ Y f  V W a X f Y

{ b X m f ]  m W f  { b _ Y f Z ] l X a f W l ` b l ] b ` X a f W c  ` c V Z f W  ] b b V j f b ] X a f W ` Y e g f Z V b c V  a c X
c f  ` Y  f Y X m V X e _ V    l c ] _ V Y W f j ` c l V W ` Y a f
i
X m V  { b e a V b Z  f Y X m V c V f   V l X c g ` e  V
















   z
f Y c ] l m l f Y V c
i









s t '  
   w
m a c e a V b Z c m f ] b Z W f X Z V _ V W Z Z Y ` c X a l ` b b e
f W X m V a W a X a ` b g ` c c f  X m V _ Y f  V W a X f Y c X ` Y c a W l V g ` c c Z V _ V W Z V W X g ` c c k b f c c b V ` Z c X f






 s  q


$ % & %  
/   ﬂ 
w
m V f ] X  ] Y c X f  W f j ` V ` Y V c ]   V c X V Z X f ` Y a c V  Y f g X m V ` l l Y V X a f W f  ` l Y a X a l ` b g ` c c f 
m e Z Y f  V W k Y a l m g ` X V Y a ` b  Y f g ` l f g _ ` W a f W c X ` Y  b b a W  a X c d f l m V b f  V f W X m V c ] Y  ` l V f  `
 m a X V Z  ` Y    x 
i
b V ` Z a W  X f ` X m V Y g f W ] l b V ` Y Y ] W `  ` e
 z
f Y X m V _ m e c a l ` b l f W Z a X a f W c









Z V W c a X e  





X m V Y g f W ] l b V ` Y  ] Y W a W   a b b _ Y f l V V Z  e g V ` W c f  m e Z Y f  V W  ] Y W a W  f W l ` Y  f W
i
W a X Y f  V W
i
` W Z f  e  V W  U |

 f Y m V ` j a V Y W ] l b V a _ Y V c V W X a W X m V c m V b b g ` X X V Y





  V Y V X m V  Y c X  m f c ]   V c X V Z X m ` X c ]  c X ` W X a ` b ` g f ] W X c
f   { b g ` e  V _ Y f Z ] l V Z a W X m V V  _ b f c a j V m e Z Y f  V W  ] Y W a W   m a l m f l l ] Y c Z ] Y a W  W f j `
f ] X  ] Y c X c

^ X ] Z a V c f  W ] l b V f c e W X m V c a c a W c ] l m l f W Z a X a f W c c m f  X m ` X
i
Z V _ V W Z a W  f W X m V




W f X f W b e 
 

  ] X ` b c f X m V
g f Y V `  ] W Z ` W X 
( 















   { b
i
_ Y f j a Z V Z X m V Y V a c V W f ]  m X a g V  f Y X m V + , Z V l ` e f  








 m a b V
W f j ` V j V W X c  a X m m V ` j e V b V g V W X l f g _ f c a X a f W f  c f b ` Y g V X ` b b a l a X e b V ` Z f W b e X f g ` Y  a W ` b
 { b _ Y f Z ] l X a f W
i
V W Y a l m g V W X f  X m V V W j V b f _ V  e V b V g V W X c a W X m V Y ` W  V  Y f g W V f W X f
` b ] g a W a ] g  Y V ` X b e a W l Y V ` c V c  { b e a V b Z c   V a c c ` W Z
w











Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 

w
m V _ Y V c V W l V f  c a  W a  l ` W X V W Y a l m g V W X c f  U |

f Y a W X V Y g V Z a ` X V k g ` c c V b V g V W X c a W
X m V V  V l X ` f  g f c X l b ` c c a l ` b W f j ` V c ]   V c X c X m ` X _ ` Y X f  X m V  x c ] Y  ` l V a c g a  V Z a W X f
X m V ` l l Y V X V Z V W j V b f _ V g ` X V Y a ` b

d V l V W X b e
i
l f W c a Z V Y `  b V ` X X V W X a f W  ` c Z a Y V l X V Z X f  ` Y Z c





 k Y a l m W f j ` V  m a l m c m f  c X Y f W  V g a c c a f W b a W V c f  m V ` j e V b V g V W X c
i
a W
_ ` Y X a l ] b ` Y | V
i
a W X m V a Y c _ V l X Y `
i




f  ` b b  ` b ` l X a l W f j ` V j V W X c
s u
            	   
      
 	
  a j a f ` W Z
w





` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 
 w
m V V W m ` W l V g V W X f 


 a W X m V  k
 ] Y W a W  V W j V b f _ V X m V W _ Y f j a Z V c ` W `  ] W Z ` W X Y V c V Y j f a Y f  c V V Z W ] l b V a  f Y  { b _ Y f Z ] l X a f W

w





 k Y a l m W f j ` V ` Y V l ] Y Y V W X b e
Z a c l ] c c V Z a W X m V b a X V Y ` X ] Y V
 
W X m V f W V m ` W Z
i
X m V e g ` e ` Y a c V  Y f g X m V Y g f W ] l b V ` Y

















 m a l m




















f Y X m a c c l V W ` Y a f
i
 { b e a V b Z c m ` j V  V V W V c X a g ` X V Z Y V l V W X b e ] c a W 
s
k Z a g V W c a f W ` b
m e Z Y f Z e W ` g a l c X V b b ` Y V j f b ] X a f W l f Z V c l f ] _ b V Z X f W ] l b V ` Y Y V ` l X a f W W V X  f Y " c 
o
f b a X ` W f
    
s
h h  i






m V Y V c ] b X c Z V _ V W Z l Y a X a l ` b b e f W g ` W e
i
f  X V W _ f f Y b e
" W f  W
i
_ ` Y ` g V X V Y c f  X m V g f Z V b c
i


















X m V X Y V ` X g V W X f  l f W j V l X a f W
i
X m V g ` c c ` l l Y V X a f W Y ` X V
i
f Y X m V ` g f ] W X f  V W Y a l m g V W X f  X m V W f j ` V W j V b f _ V  a X m m V ` j e




f b  ` W Z
o





U f W c V  ] V W X b e
i
e a V b Z V c X a g ` X V c  f Y Z a  V Y V W X
l ` b l ] b ` X a f W c j ` Y e  e `  f ] X f W V g `  W a X ] Z V

{ Z Z a X a f W ` b b e
i
` b b g f Z V b c  ` a b X f ` l l f ] X  f Y
X m V b ` Y  V V  V l X V Z g ` c c V c 











 k Y a l m W f j ` V

w
m a c b V Z ^ m ` Y ` ` W Z
o









 k Y a l m W f j ` V

w
m V e c ]   V c X V Z X m ` X b f  k g ` c c U

 m a X V Z  ` Y  c g ` e ` l  ] a Y V ` Y V b ` X a j V b e X m a l " f ] X V Y












 f  m e Z Y f  V W k Y a l m
g ` X X V Y  Y f g X m V l f g _ ` W a f W
i
X m ` X  ] Y W c  ] a V X b e  a W X m V Y g ` b V  ] a b a  Y a ] g  a W X f m V b a ] g
i
 m a l m a W X ] Y W a c  ] Y W X V  _ b f c a j V b e a W X f m V ` j a V Y V b V g V W X c a W ` c V Y a V c f  g a b Z  ` c m V c

d V l V W X b e
i
o
Y a ` b a W " ` W Z ^ m ` Y ` 
s
h h 





 k Y a l m
W f j ` g f Z V b  ` c V Z f W X m a c c l V W ` Y a f

^ ] Y _ Y a c a W  b e
i
Z V c _ a X V X m V Z a  V Y V W l V c  V X  V V W X m V
c l V W ` Y a f c
i





  x g f Z V b c
f 
o





 W l f W X Y ` c X
i
X m V V  V l X V Z g ` c c V c ` Y V `  f ] X f W V g `  W a X ] Z V





  x g f Z V b c
i
g ] l m l b f c V Y X f X m V f  c V Y j ` X a f W c
 




c X Y V c c
i
m f  V j V Y
i
X m ` X X m a c c l V W ` Y a f Y V  ] a Y V c `  W V X ] W a W  f  c f g V _ ` Y ` g V X V Y c Y V b ` X a j V X f
X m V l f g _ ` W a f W
i
c ] l m ` c X m V g ` c c ` l l Y V X a f W Y ` X V

$ % & %  
 ﬀﬁ      
$




 s  p
i
 { b e a V b Z V c X a g ` X V c  f Y X m V Z a c l ] c c V Z l ` W Z a Z ` X V c f ] Y l V c ` Y V l f g _ a b V Z ` c




e a V b Z c  V Y V X ` " V W  Y f g
n












 m V Y V f W b e X m V b ` X X V Y e a V b Z c ` Y V X m V Y V c ] b X f 
c V b  k l f W c a c X V W X V j f b ] X a f W ` Y e g f Z V b c
 n




 Z V Y a j V Z X m V a Y V c X a g ` X V c ] c k
a W  ` W ` b e X a l V  _ Y V c c a f W c f  c X V b b ` Y V W j V b f _ V g f Z V b c ` c c ] g a W  X m ` X ` b b  { b a c _ Y f Z ] l V Z
Z ] Y a W  m f X k  f X X f g  ] Y W a W 
 w
m V l f g _ ` Y a c f W f   f X m  f Y " c a b b ] c X Y ` X V c X m V X Y V g V W Z f ] c
] W l V Y X ` a W X a V c a W j f b j V Z a W X m V _ Y V Z a l X a f W f   { b _ Y f Z ] l X a f W  Y f g { 
n






 W f j ` e a V b Z c  V Y V X ` " V W  Y f g
o













f b  ` W Z
o





^ a W l V W f j ` V g ` e ] W Z V Y  f W ] g V Y f ] c f ] X  ] Y c X c Z ] Y a W 
X m V b a  V X a g V f   { b
i




` c Z V Y a j V Z





    
   
i
 m V Y V
2
a c X m V Y ` X a f f  X m V V  V l X V Z g ` c c X f X m V ` l l Y V X V Z
             
         
  
















































































































































        
 $
 "  ﬀ   ﬀ ﬃ ﬁ    ﬁ ﬀ ﬃ # ﬂ 
$  
ﬃ ﬁ   ﬃ )      ﬀ ﬃ , *   ﬀ       !  ﬂ   ﬀ ) ﬃ     ﬀ ﬃ , * ﬁ "  ﬀ  
ﬃ   ﬀ   ﬂ   ﬀ )     ﬂ   ﬃ , * 	 ﬂ  #  
  " ﬀ ﬁ ﬃ ﬁ   ﬃ ) ﬁ       ﬀ ﬃ , *    ﬁ "  ﬀ     ﬃ   ﬀ   ﬂ   ﬀ )   ﬃ ! ﬀ     ﬀ , %




a c X m V b a  V X a g V f   { b
i
  
a c X m V  { b `  ] W Z ` W l V a W X m V V  V l X ` ` c _ Y V Z a l X V Z
 e X m V g f Z V b
i
` W Z     a c X m V g ` c c ` l l Y V X a f W Y ` X V f W X m V  x
 z
f Y l f W c a c X V W l e ` g f W 
X m V Z a  V Y V W X l ` b l ] b ` X a f W c
i





 x c ` Y V  a j V W
i





c ]   V c X V Z  e

f b  ` W Z
o
f b a X ` W f
s
h h  
 ` W Z

    







e _ V   c ] _ V Y W f j ` e a V b Z c  V Y V X ` " V W  Y f g  f f c b V e ` W Z  V ` j V Y 
s
h h 
 ` W Z
w
m a V b V k






f X m l ` b l ] b ` X a f W c Z a  V Y a W W ] g V Y f ] c Z V X ` a b c b a " V X m V X Y V ` X g V W X
f  l f W j V l X a f W
i
W ] l b V ` Y Y V ` l X a f W Y ` X V c
i
f Y X m V V  _ b f c a f W g V l m ` W a c g  c V V  f f c b V e ` W Z





 W _ ` Y X a l ] b ` Y
i
 f f c b V e ` W Z  V ` j V Y 
s
h h 
  f b b f  V Z X m V _ V Y c ] _ V Y W f j `
V j f b ] X a f W  e l f ] _ b a W  ` b ` Y  V Y V ` l X a f W W V X  f Y "  a X m X a g V Z V _ V W Z V W X l f W j V l X a f W
i
 m a b V
w




 l ` b l ] b ` X V Z f W b e V  _ b f c a j V  { b _ Y f Z ] l X a f W
 z
f Y X e _ V    l c ] k
_ V Y W f j ` V
i
` g ` c c a W Z V _ V W Z V W X  { b e a V b Z f 
r s t '  
 
 ` c ` c c ] g V Z ` c c ]   V c X V Z  e X m V






f Y  d c X ` Y c
i












| f X V X m ` X V  l V _ X  f Y X m V b f  V c X g ` c c V c
i
 f X m V c X a g ` X V c ` Y V a W
 ` a Y b e  f f Z `  Y V V g V W X
i
Z V c _ a X V X m V Z a  V Y V W X _ m e c a l c a W j f b j V Z a W X m V l ` b l ] b ` X a f W c  g ` c c
b f c c ` W Z X Y V ` X g V W X f  l f W j V l X a f W 
 

V e W V X      
s
h h  
 c ]   V c X X m ` X X m a c l f ] b Z  V
Z ] V X f ` c ]  X b V  ` b ` W l V  V X  V V W X m V V  V l X f  ` l m ` W  V a W g ` c c b f c c ` W Z X m V a g _ ` l X f 
` Z a  V Y V W X g a  a W  c l m V g V
 w
m V ] W l V Y X ` a W X a V c f 
 
{ b _ Y f Z ] l X a f W a W  d c X ` Y c g ` e a W
Y V ` b a X e  V b ` Y  V Y ` c X m f c V c ]   V c X V Z  e l f g _ ` Y a c f W f   f X m  f Y " c

w




            	   
      
 	
s t






d    
  
 
          
s  s

 m V Y V ^
z
d a c X m V  ` b ` l X a l c X ` Y  f Y g ` X a f W Y ` X V
i








   a c X m V
 { b e a V b Z f  f W V f   V l X f  ` c f ] Y l V l b ` c c  a W

 




 m a l m  V W V Y ` b b e a c `  ] W l X a f W
f  X m V a W a X a ` b c X V b b ` Y g ` c c 
i





 m a l m c _ V l a  V c
X m V  Y ` l X a f W f  c X ` Y c  f Y g V Z  a X m a W a X a ` b c X V b b ` Y g ` c c  a X m a W X m V a W X V Y j ` b     	   

i
` W Z 

` W Z 

` Y V X m V b f  V Y ` W Z ] _ _ V Y a W a X a ` b c X V b b ` Y g ` c c b a g a X c  f Y X m V l f W c a Z V Y V Z
c f ] Y l V l b ` c c

    a c W f Y g ` b a   V Z m V Y V X f f W V c X ` Y a W X m V g ` c c a W X V Y j ` b     
t # t v 
 
` W Z     
s t t # t 
 

     
   






f Y X m V g ` c c c _ V l X Y ] g
i
` _ f  V Y k b `  

 z







a c ` _ _ b a V Z  f Y  m a l m c b f _ V V c X a g ` X V c Y ` W  V  Y f g  

s # s







^ ` b _ V X V Y
s
h   i
 ] g _ m Y V e c ` W Z























d  a b b  V Z V X V Y g a W V Z  e l ` b a  Y ` X a f W f  X m V 

 z






















   

  
    





 m V Y V 

   a c X m V W ] g  V Y f   e g ` W l f W X a W ] ] g   e l  _ m f X f W c _ Y f Z ] l V Z _ V Y c V l f W Z
 e ` W a W Z a j a Z ] ` b c X ` Y f  a W a X a ` b g ` c c 
i
` W Z  ﬀ ﬁ    a c X m V X f X ` b b a  V X a g V f  c ] l m `




   X m V Y V l V W X l ` b a  Y ` X a f W f 





  ` c ] c V Z
i
b a  V X a g V c  V Y V






m V  ` b ` l X a l  e l
b ] g a W f c a X e a c V c X a g ` X V Z X f  
q # t s t 
1 _ m c
' 
f W  ` c a c f  Y ` Z a f f  c V Y j ` X a f W c f   ` b ` l X a l
   Y V  a f W c 








` W Z m ` c Y V l V W X b e  V V W a W  V Y Y V Z  Y f g
z
 d { ^ f  c V Y j ` X a f W c f 
X m V |   l f f b a W  b a W V ` X
u t
 ﬂ














 W X m a c
 f Y "
i
X m V b ` X X V Y j ` b ] V a c ] c V Z  f Y  m a l m
n








d V c ] b X a W   { b e a V b Z V c X a g ` X V c 
 
` Y V c m f  W  f Y { 
n
c X ` Y c
i
X e _ V   ` W Z X e _ V
   l c ] _ V Y W f j ` V
i
` W Z  f b  k d ` e V X c X ` Y c a W
w
`  c
 s  s
` W Z
s  u
 f Y X  f Z a  V Y V W X c V X c f 
W ] l b V f c e W X m V c a c g f Z V b l ` b l ] b ` X a f W c ` W Z  f Y c f b ` Y g V X ` b b a l a X e
 w
m V X `  b V c Z a  V Y a W X m V
` c c ] g V Z g ` c c b a g a X

 ﬃ 
`  f j V  m a l m c X ` Y c V  m a  a X `  d _ m ` c V ` W Z c ]  c V  ] V W X b e





















 s  u












 V Y V ` c c ] g V Z
X f V  _ b f Z V ` c X e _ V   c ] _ V Y W f j ` V
i









 V Y V ` c c ] g V Z X f
V  V l X  { b Z ] Y a W  X m V X m V Y g ` b k _ ] b c V { 
n
_ m ` c V

             
         
  

































# r s t '

s # q s t  p # p s t ' 	 t  t r u # v s t '  q 
 
t





# u s t '
1






^ |    l
p t

s t t r # v s t ' ( s # r s t
1




s t t r # v s t ' ( s # r s t
1
u # u s t ' ( t  q r u # p s t ' ( t  q
h
w
f X ` b
t # t v

s t t s # t u # q s t

s  q q p  s p







































s t  q # p s t ' 	 t  s t u # s s t '  r  t

^ |  
v













t  t r
^ |    l
p t














u # s s t ' ( t  q u u # p s t ' ( t  q r
w
f X ` b
t # t v







s  p v r  p
 



































v s # q s t '

h
# u s t  u # p s t ' 	 t  u u s # q s t '  s s 
   
^ |  
v

p t q #
 








^ |    l
p t

s t t u # t s t '  s # p s t
1




s t t u # t s t '  s # p s t
1
u # t s t ' ( t  u v u # u s t ' ( t  q s
w
f X ` b
t # t v

s t t s  t r #
h
s t 	 s  v q s u  s







































s # p s t
' 	








^ |  
v

p t s # r s t
' 







u  t q u # t s t
'

t  s u
^ |    l
p t

s t t q # t s t
' 	
s # s s t
1







s t t q # t s t
' 	








u # t s t
' (
t  u u
w
f X ` b
t # t v

s t t s  t q # v s t 5 q  p
h
p s  s u

t  q p

   	 

     ﬃ ﬁ    ﬁ ﬀ  
 $
   ﬂ    ﬁ  ﬂ    ﬁ ﬀ ﬃ # ﬂ  ﬃ ﬂ     ﬀ ﬁ       ﬁ "  ﬃ       ﬃ  ﬂ  ﬀ ﬃ ﬂ #  

   *

    *

  ﬀ *    
 
  %  ﬂ    ﬂ    ﬁ  ﬂ    ﬁ ﬀ ﬃ
$
* ﬁ ! ﬀ
$  
 ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ #  ﬂ  ﬀ ﬃ ﬁ       

!    ﬂ   ﬀ  )     , * ﬁ ! ﬀ      ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ # 	 ﬂ ﬂ ﬃ  ﬀ "    	 ﬀ   ﬀ  )     , *       ﬀ ﬃ ﬁ    ﬁ ﬀ ﬃ ﬂ #
	 ﬂ ﬂ ﬃ  ﬀ "   	

ﬃ )     , *    ﬁ ! ﬀ 	 
  ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ #  ﬀ "  ﬀ ﬁ   	

ﬃ )     ,  ﬀ  ﬀ  ﬃ ﬀ  %   ﬂ    ﬁ  ﬂ 
  ﬁ ﬀ ﬃ

 ﬀ  ﬀ        ﬁ ﬀ   ﬃ   
$  
 ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ #

      	

ﬃ )     , *      ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ # ﬀ !  ﬀ  ﬀ    
  	

ﬃ )    ﬁ , *    	 
  ﬂ  ﬀ  ﬃ ﬂ #     ﬀ    	

ﬃ )     , % ﬀ ! ﬀ   ﬃ ﬁ    ﬀ ﬂ # ﬀ   ! ﬁ    ﬀ ﬃ        ﬀ ﬃ
ﬁ ! ﬀ ﬁ ﬂ ﬁ     ﬂ    ﬁ  ﬂ    ﬁ ﬀ  ﬀ   "  ﬂ # ﬃ ﬁ   ﬃ   ﬁ ! ﬀ

   ﬂ " ) ﬃ ﬁ !  ﬂ     ,    ﬁ ! ﬀ ﬀ ﬂ  ﬀ  ﬁ ﬀ  
 $

  ﬂ    ﬁ  ﬂ    ﬁ ﬀ # ﬂ   ﬂ  ﬀ  ﬃ
$
   

) ﬁ ﬁ !     ﬁ !  ﬂ     *  ﬀ ﬃ  ﬀ  ﬁ   ﬀ  " , % ﬀ ﬂ ﬁ  
 
$
   ﬂ    ﬁ  ﬂ 
  ﬁ ﬀ ﬃ # ﬂ   ﬂ  ﬀ  ﬃ

     ﬀ  ﬁ ! ﬀ ﬃ ﬀ ﬃ ﬀ ﬂ     ﬀ ﬁ ! ﬀ    ﬀ  ﬃ ﬂ     ﬀ !   !  ﬂ  ﬁ     ﬁ  ﬂ  #  ﬂ 
$  
ﬃ %
 ﬂ  	 
 ﬃ ﬁ   ﬃ    ﬁ "  ﬀ     ﬃ   ﬀ   ﬂ   ﬀ *   ﬂ  ﬀ    ﬃ ﬃ     ﬁ ﬂ # 
ﬃ 
   !

  ﬃ  ﬃ ﬃ   ﬀ  %
s r
            	   




































# r s t '

s # q s t  p # p s t ' 	 t  t r u # v s t '  q 
 
t









s # s s t ( q # q s t '  t  q

u # p s t '

t  t q
^ |    l
u
 
s t t s # p s t '
1
q # q s t
1




s t t s # p s t '
1
q # q s t
1
s # u s t ' ( t  p t s # q s t ' ( t  p p
w
f X ` b
t # t v

s t t s # t u # q s t







































s t  q # p s t ' 	 t  s t u # s s t '  r  t










s t ( q # s s t '  t  p r u # u s t '

t  t q
^ |    l
u
 
s t t q # r s t ' ( q # p s t
1




s t t q # r s t ' ( q # p s t
1
s # s s t ' ( t  q
 
s # u s t ' ( t  p s
w
f X ` b
t # t v







s  s p r  p
h





































v s # q s t '

h
# u s t  u # p s t ' 	 t  u u s # q s t '  s s 
   





q # p s t ' ( u # p s t ( u #
h













# u s t '  q # r s t
1






# u s t
' 
q # r s t
1
h
# s s t
' 





f X ` b
t # t v

s t t s  t r #
h
s t 	 s  p p s u  s
h



















































s t ' 





t  t v

























s t '  t  u
  
# r s t '  t  u v
w
f X ` b
t # t v

s t t s  t q # v s t
5
q  t q p s  s p

t  q r

   	 

           ﬁ ﬂ ﬀ   %  %    ﬁ # ﬂ    ﬂ  ﬀ    ﬃ ﬃ     ﬁ # ﬂ  ﬁ "  ﬀ     ﬃ   ﬀ   ﬂ   ﬀ    	 








             
         
  




m V a W  ] V W l V f  X m V 

 z
c b f _ V f W X m V Y V c ] b X a W   { b _ Y f Z ] l X a f W Y ` X V c a c a b b ] c X Y ` X V Z





u # p  w
f  V X m V Y  a X m X m V
_ Y f Z ] l X a f W Y ` X V c 
 
i






     
i































f  V ` l m c f ] Y l V l b ` c c a c  a j V W

^ a W l V X m V c X ` Y  f Y g ` X a f W Y ` X V a c l ` b a  Y ` X V Z f W X m V  e l
b ] g a W f c a X e
i






X m V  d e a V b Z a c X m V g f c X c X `  b V _ Y f Z ] l X a f W Y ` X V ] W Z V Y j ` Y a ` X a f W f  

 a X m c X V V _ V W a W 
f  X m V 

 z
c b f _ V
i
X m V l f W X Y a  ] X a f W  Y f g b V c c g ` c c a j V c X ` Y c Y a c V c
i
b V ` Z a W  X f ` W a W l Y V ` c V
f  X m V X f X ` b  ` b ` l X a l
 
{ b _ Y f Z ] l X a f W Y ` X V

| f X a l V X m ` X X m V { 
n
c X ` Y c f 
n





 ` b  ` e c l f W X Y a  ] X V ` W ] W Y V ` c f W `  b e m a  m ` g f ] W X f   { b  Y V l ` b b X m ` X f  c V Y j ` X a f W c
f  X m V










_ Y f Z ] l X a f W Y ` X V c f 
z





 m a l m a W l f W X Y ` c X X f
n





 ` Y a c V  Y f g c V b  k l f W c a c X V W X V j f b ] X a f W ` Y e g f Z V b c
i






f Y l f W c a c X V W l e a X a c  f Y X m  m a b V X f l f g _ ` Y V c f g V _ Y V Z a l X V Z  ] ` W X a X a V c  Y f g
w
`  c
 s  s
` W Z
s  u
 a X m f  c V Y j ` X a f W c

{ b X m f ]  m Y ` X m V Y ] W l V Y X ` a W
i
X m V Y ` X V f   ` b ` l X a l ^ | a c V c k




_ V Y l V W X ] Y e  Y f g  m a l m
v t -
` Y V X m f ]  m X X f ` Y a c V  Y f g l f Y V l f b b ` _ c V





` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 
 w
m V  Y V  ] V W l e f  l f Y V l f b k
b ` _ c V c ] _ V Y W f j ` V a W X m V X `  b V c  l f b ] g W
p




_ V Y l V W X ] Y e
i
 m V Y V
b ` Y  V Y j ` b ] V c ` Y V f  X ` a W V Z  f Y c X V V _ V Y 

 z
c b f _ V c





` b b j ` b ] V c a W X m V X `  b V ` Y V ] W l V Y X ` a W  e X m V c ` g V ` g f ] W X
i
m V W l V X m V ^ |  V  ] V W l e
g ] c X  V Y V  ` Y Z V Z ` c l f W c a c X V W X  a X m X m V V c X a g ` X V c
 

f Y V l f W c X Y ` a W a W 
i
m f  V j V Y
i
a c X m V
Y V b ` X a j V Y ` X V f  c ] _ V Y W f j ` V f  X e _ V    l X f X e _ V  
i
 f Y  m a l m V c X a g ` X V c Y V ` l m  Y f g

















j ` W Z V W
n
V Y  m ` W Z

























Y ` X m V Y b f  Y ` X a f c  V X  V V W
t # t u

t # s q
` Y V f  X ` a W V Z
i
 m a l m ` Y V a W l f W c a c X V W X  a X m X m V
V c X a g ` X V c  l 
 w
` 
 s  s













 s  u

a W l Y V ` c V c X m V W ] g  V Y f  X e _ V    l ` W Z b f  V Y c X m f c V f  X e _ V   ^ | V
i
b V ` Z a W  X f g f Y V
l f W c a c X V W X Y ` X a f c  V X  V V W
t # t
  
t # q t 








a c ` b c f c ] _ _ f Y X V Z  e
l f Y Y V b ` X a f W c X ] Z a V c  V X  V V W X m V f  c V Y j V Z Z a c X Y a  ] X a f W f   d c X ` Y c  a X m X m ` X f 

k X e _ V






















` W Z X m V V c X a g ` X V Z W ] g  V Y f   ` b ` l X a l  d c X ` Y c
i
Y ` W  a W 
 Y f g









` W Z Y V  V Y V W l V c X m V Y V a W 
 w
m V W ] g  V Y
f   ` b ` l X a l  d c X ` Y c l ` W  V a W  V Y Y V Z  Y f g
w
`  c
 s  s
` W Z
s  u
 e g ] b X a _ b e a W  X m V  d
 Y V  ] V W l a V c





















 a c c a  W a  l ` W X b e b f  V Y X m ` W X m V V c X a k
g ` X V c
















 V a W 
l f W c a c X V W X  a X m X m V _ Y V Z a l X a f W c






a c a W Z a c `  Y V V g V W X  a X m W ] g V Y f ] c f  k
s v
            	   
      
 	






a c W f X f W b e  ` j f ] Y V Z  e X m V _ Y V c V W X ` W ` b e c a c  ] X
` b c f  e l f Y Y V b ` X a f W c X ] Z a V c
i
c X V b b ` Y V j f b ] X a f W l ` b l ] b ` X a f W c
i
` W Z X m V f  c V Y j V Z W ] g  V Y f 
 d c X ` Y c













b V ` Z X f Y ` X m V Y b f  Y ` X a f c








 V a W  a W l f W c a c X V W X  a X m V c X a g ` X V c Y ` W  k
a W   Y f g
























 s  u
c m f ] b Z  V Y V  ` Y Z V Z ` c X m V g f c X l f W c a c X V W X V c X a g ` X V c   ] X
c V V  V b f  

 W X m a c l ` c V
i
_ Y f Z ] l X a f W Y ` X V c  
i
V W l f g _ ` c c a W  _ Y f  `  b e X m V g f c X Y V b a `  b V

l ` b l ] b ` X a f W c
i






f  X m V  { b  ] Z  V X  Y f g { 
n







 Y f g X e _ V











 Y f g  d c X ` Y c

 V W l V g f c X f 
X m V  { b  f ] b Z  V _ Y f Z ] l V Z  e l f Y V l f b b ` _ c V c ] _ V Y W f j ` V

| f X a l V
i
m f  V j V Y
i
X m ` X X m V
W ] l b V f c e W X m V c a c g f Z V b c ` Y V c ]   V l X X f l f W c a Z V Y `  b V ] W l V Y X ` a W X a V c  c V V _ Y f Z ] l X a f W Y ` X V c

` W Z X m V Z a c l ] c c a f W `  f j V 
i








 _ f a W X V Z f ] X X m ` X g V X ` b b a l a X e g ` e _ b ` e ` W a g _ f Y X ` W X
Y f b V a W X m V V c X a g ` X a f W f  X m V  ` b ` l X a l  { b  ] Z  V X

^ a W l V X m V g V X ` b b a l a X e a W l Y V ` c V c  a X m








 ` W Z  { b








 a X m g V X ` b b a l a X e  l 

^ V l X a f W
s  q  u

i
X m V  d c X ` Y c l f W X Y a  ] X a f W g ` e  V l f W c a Z V Y `  b e a W l Y V ` c V Z  a X m Y V c _ V l X X f X m V c f b ` Y
g V X ` b b a l a X e l ` c V

{ Z Z a X a f W ` b b e
i
 
{ b e a V b Z c  Y f g X e _ V   c ] _ V Y W f j ` V g ` e  V a W j V Y c V b e
_ Y f _ f Y X a f W ` b X f g V X ` b b a l a X e  l 

^ V l X a f W
s  q  p

i
b V ` Z a W  X f ` Z V l Y V ` c V f  X m V a Y l f W X Y a  ] X a f W
X f X m V  ` b ` l X a l  { b  ] Z  V X





` c _ Y f _ f c V Z  e
o




  f Y X m V ` j V Y `  V  ` b ` l X a l g V X ` b b a l a X e
i
` Y V
c m f  W a W
w
`  c
 s  q
` W Z
s  p
 f Y X e _ V   ` W Z X e _ V    l c ] _ V Y W f j ` V
i
` W Z  f b  k d ` e V X c X ` Y c
 X m V g V X ` b b a l a X e Z V _ V W Z V W l V  f Y { 
n
c X ` Y c c V V g c X f f l f g _ b V  X f ` b b f   f Y ` c a g _ b V
V  X Y ` _ f b ` X a f W f  X m V e a V b Z c f 
z





m V W l V W f { 
n
e a V b Z c
` Y V  ] f X V Z " X e _ V    l ^ | e a V b Z c  V Y V ` c c ] g V Z a W Z V _ V W Z V W X f W g V X ` b b a l a X e 
 w
m V b f  V Y
g ` c c b a g a X

 ﬃ 








 s  q






 s  p

i
 m V Y V X m V c g ` b b V Y j ` b ] V a c c ]   V c X V Z  e c X V b b ` Y V j f b ] X a f W l ` b l ] b ` X a f W c  f Y
m a  m g V X ` b b a l a X e c X ` Y c 







 a X m Y V c _ V l X X f X m V c f b ` Y g V X ` b b a l a X e l ` c V
i
X m V ] c V f   
u  
Y ` a c V c X m V  ` b ` l X a l
 { b  ] Z  V X  e Y f ]  m b e `  ` l X f Y f 
u  z
f Y Y V ` c f W `  b V 

 z








g f Y V X m ` W
 
t -
f  X m V  { b _ Y f Z ] l V Z  e g ` c c a j V c X ` Y c f Y a  a W ` X V c W f   Y f g  d c X ` Y c
i
b V c c X m ` W
q t -
l f g V c  Y f g l f Y V l f b b ` _ c V V  _ b f c a f W c

\ j V W a  X e _ V   ^ | e a V b Z c  V Y V a W Z V _ V W Z V W X
f  g V X ` b b a l a X e  l 
 w
` 
 s  u

i





	   % 	         	      $    
       "   	          ﬀ   	       $     '   ﬁ   
       "       
        	 $    	 '   ﬁ         
      "             $    	 '       
       "            $     ' '
 	  
  	  	                          	  % 	         
                        ﬃ   	       	      
       
      "   	          ﬀ   	       $     '  	            " !                     	  
      ﬃ   	
  %     ﬁ          
       "                	 $    	 '            % 	    %  	          %      
                    	               ! % 	                     ﬃ   	      	         	        
             " 	     	      $    	 '               $     '  	   "  )               ﬃ 	          "
             	       "  	 % 	         	         	    	  	          	        "                  
    	                                             
    	 	       ﬃ
             
         
  
     
s
h
x ] V X f X m V  ` b ` l X a l g V X ` b b a l a X e  Y ` Z a V W X X m V Y V c m f ] b Z ` b c f  V `  Y ` Z a V W X a W X m V f Y a  a W f 
 { b   m a b V  d c X ` Y c c m f ] b Z _ Y f Z ] l V g f c X f  X m V  { b a W X m V a W W V Y  ` b `  e
i
l f Y V l f b b ` _ c V
c ] _ V Y W f j ` V c m f ] b Z Z f g a W ` X V a W X m V f ] X V Y  ` b `  e

 f  V j V Y
i
a X c m f ] b Z  V V g _ m ` c a   V Z
`  ` a W X m ` X ` b b W ] l b V f c e W X m V c a c l ` b l ] b ` X a f W c c X a b b c ]  V Y  Y f g b ` Y  V ] W l V Y X ` a W X a V c
i
m V W l V
X m V ` l X ] ` b c a X ] ` X a f W g ` e a W Z V V Z  V Z a  V Y V W X
 w
m a c c l V W ` Y a f Y V _ Y V c V W X c f W b e X m V l ] Y Y V W X
c X ` X V f  " W f  b V Z  V
i
 m a l m m ` c X f  V j V Y a  V Z f Y Z a c _ Y f j V Z  e f  c V Y j ` X a f W c

w





 W f j ` V
i
` Z a  V Y V W X ` _ k





 k Y a l m W f j ` V ` Y V W f X  V b b " W f  W
i
` W Z ` Z Z a X a f W ` b b e
i
Y V l ] Y Y V W X f ] X  ] Y c X c g ` e f l l ] Y f W X m V c ` g V  m a X V Z  ` Y   a X m a W X m V





	 c a W  X m V  ` b ` l X a l W f j ` Y ` X V  

     a W W f j ` V e Y
' 
 ` W Z X m V









 k Y a l m W f j ` V
i
X m V _ Y f Z ] l X a f W Y ` X V a c  a j V W  e


    
t # s 
 

   
  	 

'  
      
  

   
     
  ﬀ ﬁ ﬂ
   ﬃ 
   	 

  ! "





   ) * +
' (
+ , + - . - / , 0 1 + , 2 / - * *
( 3 ( 4
+
( 5
) 1 - * ) 1 6 .
(
1 , 7 - , 0 + 8 0












+ ) , 1 , 2
ﬁ ﬂ9
. ) 1 +
' (
1 , 7 -








1 , 7 - / ,
5 (
. * , 2 ; , . ) + - 1 , < = > ? @
"
 A A B % C
D
, . 8 - 1
5
; , . ) + - 1 ,
"





















, 2 G H I J K  L






- . ) 8



















7 - + ) , 1 *
# N
































































+ + , ; , . ) + - 1 , < = > ? @
"
 A A B % % C T
, * U
(
< = > ? @
"
 A A E %
, 8 + - ) 1
ﬀ ﬁ ﬂ
L





   L




































, 2 G H I J K  L










. * , 2 ;





















































' ( 3 ( 4




   L
"


























  	 
 #
a




































































































0 . + + ,
(






























































Z , . 2 e f -
	
(















































































































< = > ? @
"





















































/ - . ) l - + ) , 1 , 1 +
' (










* 0 . + * ) 1 * , /
( & '








































/ - * *




















* < = > ? @
"
 A A B %













































































































































) 1 6 +
' ( ( 3 ( 4
+
( 5



















































, 1 * +


- * + + ,













* < = > ? @
"
 A A B % #
k









































W            	 
































\ ` W B V M B  
 ﬃ
 M   
S
 M $  
 
 #  E  M W  

ﬂ






W B `     M V  
 ﬃ
 M   
ﬃ
$ M   
 
 # W 
Z f
W B `     M V  
 ﬃ
 M   
ﬃ
V M \  

S
 # B A B M   

S
 # E B
k
, + - .
 M  \ `     #  W M   
ﬂ
 # A $  # E $
n
L




























\ ` W B  M $  
 ﬃ
 M B  
S
 M $  
 
 # W   M   

ﬂ






W B `     M $  

S
 M V  
ﬃ
$ M   
 
 # W 
Z f
W B `     M $  

S
 M V  
ﬃ
V M   

S
 # V E V M \  

S
 # $ 
k
, + - .
 M  \ `     #  A M B  
ﬂ
 # A   # $ B
n
L




























\ ` W B W M V  

S
W M V  
S
 M V  
 
 #  V A M E  

P






W B `     M E  

S
 M $  
ﬃ
$ M   
 
 # W W
Z f
W B `     M E  
 
 M $  
ﬃ
 M E  

S
 #   V M   

S
 # V E
k
, + - .
 M  \ `     #  $ M A  
P
 # \ E  # V A
n
L




























\ ` W B  M B  
 
B M $  
S
 M W  
 
 # $ \ E M B  

P






W B `    A M A  

P
 M E  
ﬃ
$ M   
 
 # W W
Z f
W B `    A M A  

P
 M E  
ﬃ
W M E  

S
 #    M   

S
 #  V
k
, + - .
 M  \ `     #   M \     # A   #  \
   ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   ! " # $ % & # ' (
ﬁ ﬂ) * + , -
( . / # $
- 0 ,




$ # $ &
*
% ' # &
* *
$ / $ # $ ' " 2 3 4 5

. " $





1 : 3 ; < = < > ; < = ? @ > ; < = A > &
0
( ; 4 = B C
9 - , + , -
( . / # $
- 0 ,
& # ' "
)

















' & I '
, J K L L M N
> E F
7 O P







' H Q R S T U
J K L L M N
> &
0












' # Q R S T U
J K L L W N X
'
,
' . " ' ( C Y
, -
( . / # $
- 0 ,
























Q R S T U















Q R S T U





> & % ' # &
* *


























































% & " "
*





3 4 @ c

X
& " & " " . % ' ( C

































\ ` W  V M   
 ﬃ
A M V  
ﬃ
 M V  
 
 #   \ M   

P






W  `     M A  
 ﬃ
V M B  
ﬃ
$ M   
 
 # W E
Z f
W  `     M A  
 ﬃ
V M B  
ﬃ
 M B  

S
 # B A V M   

S
 # E A
k
, + - .
 M  \ `     #  W M   
ﬂ
 # A A  # \ 
n
L




























\ ` W   M V  
 ﬃ
 M   
S
 M   
 
 #  \ E M \  

P






W  `    B M   

S
V M A  
ﬃ
$ M   
 
 # W A
Z f
W  `    B M   

S
V M A  
ﬃ
 M   

S
 # V E  M B  

S
 # $ \
k
, + - .
 M  \ `     #  A M B  
ﬂ
 # A V  # $ A
n
L


































\ ` W  W M W  
 ﬃ
W M W  
S
 M   
 
 # W E E M   

P






W  `    B M B  

S
B M V  
ﬃ
$ M   
 
 #  
Z f
W  `    B M B  

S
B M V  
ﬃ
W M V  

S
 #   W M \  

S
 # B V
k
, + - .
 M  \ `     #  $ M A  
P
 # A   # B $
n
L




























\ ` W   M V  
 
B M   
S
 M   
 
 # B A B M \  

P






W  `     M E  

ﬂ
$ M B  
ﬃ
$ M   
 
 #  A
Z f
W  `     M E  

ﬂ
$ M B  
ﬃ
 M B  

S
 #    M A  

S
 # W 
k
, + - .
 M  \ `     #   M \     # A \  # W $



















% & " "
*





















3 4 	 c

C
W W           	 














) 1 6 +
' (






























- / , 0 1 +
, 2
W t   
, 2
ﬁ ﬂ9





































. 0 / ) 1 , * ) +
	  
"
B   % C




+ - ) 1 + )
(



































/ - * * , 2
ﬁ ﬂ9





















   C
8 - *
( 5




7 - + ) , 1 * , 2 +
' (











        	 
                         	    	 
   	    
  	    
9
F
, * * ) 8 ) . ) + ﬀ , 2 1 , 1 +
' ( ﬁ



























8 ﬀ f - / - + ﬀ < = > ? @
"
































- / 8 )
(



































. * , 2 +
' (





















































4 ' 5 ( 4





















































1 * , 2 ]
( 











- ﬀ . ) 1
(












) + - + ) , 1 , 2 +
' (




















































/ - ﬀ - . * ,
(











( 5 ( 4






















































































+ ) , 1 , 2
4


















































) 1 6 +
' (






















f - / - + ﬀ < = > ? @












5 ( ( 5
,
ﬁ








































) . ﬀ , 8 *
( ﬁ
7 - 8 .
(































& ( ﬁ (
, 1 . ﬀ +
(

































< = > ? @
 A A V
8
% C






























 # \ 
(  (
/ ) * * ) , 1 *
( (
































' ( 5 (
+
( ﬁ
















. , 1 8 - * ) * , 2










- ﬀ , 8 *
( ﬁ
e























' ( ﬁ (
- . ) l - + ) , 1 ) *
ﬁ
- +











- ﬀ , 8 *
( ﬁ























































+ ) , 1 -
ﬁ (



















< = > ? @
 A A 5 %
& '
)
4 ' ﬁ (
* 0 . + * ) 1 +
' ( 5 (
+
( 4
+ ) , 1 , 2 , 1 . ﬀ
, 1
( F '
, + , 1









- . * , 0



























































, + , 1 * - +











) 6 ) 1 , 2 ) 1
4
, / ) 1 6
F '
, + , 1 *
4
































* ) 6 1 - . e + , e 1 , ) *
(
ﬁ
- + ) ,
#






















 # \ 
( 
6 - / / - e
ﬁ
- ﬀ . ) 1
( F '
























. < = > ? @














+ - ) 1 + )
(



























- 8 , 0 + +
' (















) * ) /
F ( ﬁ








































' ﬁ ( ( 5
) 3
( ﬁ (
1 + ) / - 6
( ﬁ ( 4























 # \ 
( 
- . . e * ] ﬀ
5
- + - , 2 , 8 *
( ﬁ











) . . 8
(
5 (











) / - 6
( ﬁ ( 4












+ - 1 + * + - + ) * + ) e
4
- . 0 1
4 ( ﬁ


























- 1 * , 2 / 0 . + )
ﬁ (
* , . 0 + ) , 1










) / - 6
( ﬁ ( 4








* 7 - . 0 - 8 .
(
) 1 2 ,
ﬁ




) 8 0 + ) , 1
, 2
 # \ 
(  F '
























- . . ﬀ








) 8 0 + ) , 1 / ,
5 (















) 8 0 + ) , 1 , 2
ﬁ ﬂ9
































) , 0 * ) 1 +
(








- + , +














































ﬁ ( F ﬁ (
*
(
1 + * +
' (
/ , * + 0 1 e












































- 8 , 0 +
F
, * * ) 8 .
( (




































, 1 . ﬀ
4










- + - . . ,
&














































* ﬀ * +
(
/ - + )
4
- . 0 1
4 ( ﬁ
+ - ) 1 + )
(



















* + - 1
5








) 1 - . . ﬀ
C
+
' ( ﬁ (
* 0 . + *






* ) * -
ﬁ (











W V           	 
          

        

    	 

   
       




















0 + + .
(
9
+ . - 1 + ) * . - 0 1





























8 ) + , 2
V B ﬂ




W \ # B 
) 1
4










/ , 1 +
'
* , 2 ,
F ( ﬁ
- + ) , 1
"


















 A A W %
+
' ( 4
, - . ) 6 1
( 5



















































' ( ﬁ (
. - + ) 7
(








, 2 7 )
( &
, 2 8 , +
'


















0 - . , 8 *
( ﬁ


















+ ) , 1
%

































2 , . . ,
&




























































7 - + ) , 1 *
-
ﬁ (
) 1 ) + ) - +
( 5
8 ﬀ 6 0
(
* + ) 1 7
(























+ , - 1 - . ﬀ l
( 5








) - . , 8 *
( ﬁ














' ( ﬁ (






* - + / , *
F ' ( ﬁ ( ( s ( ﬁ
+ * - 1 , 1 1
(
6 . ) e
























1 + , 2 +
' (











 A A 5 C
-
ﬁ (







( 5 & '
)
4 '



























. - * +
%
ﬁ (






) 1 * 0 / /
( ﬁ










. . ) +
(
) 1 + , - 1 ,
ﬁ
8 ) + , 2
B B ﬂ









8 , , * + +

































0 1 + ) .











- + - 2
ﬁ
















 A A $ %
& ( ﬁ (






























































+ - ) . *
+
















W $                        

     
 "    *  ( *   ' , -  '  0 	  ' 
 '  )
k
' ( 5 (
+
( 4


















1 + * , 2 . ,

































, / ) 1 - +
( 5




















































































































































) - + ) , 1 *
(































- ﬀ * +
' (


















































e . ) ]
( F '











+ ) , 1 *
#






















- . . ﬀ 7
( ﬁ





























/ - * *
(
* , 2 - 8 * ,
ﬁ
8 ) 1 6 / - +
( ﬁ





























- + ) 1 6 1 - + 0
ﬁ (
, 2 +
' ( F '
, e










1 , 2 ,
4




































































% ' & " .
,













' / # $
- 0













, / ) 1 - + ) 1 6
F '











* * ) * ^ , /
F




















) 1 6 , 2
F '
, + , 1 * , 3 2


















, 1 * -
ﬁ (
8 , 0 1
5

















6 ﬀ ) * / 0
4 '























, 1 * )
5 ( ﬁ
- + ) , 1 , 2 2









































) 1 6 - 1 6 .
(    
, 2 - 1 ) 1
4
, / ) 1 6
F '













6 ﬀ . , * * ﬀ  , 2 +
' ( F '















































( 5 F '


































, * * *
( 4
e




































































, + , 1 ) *
g
ﬁ
* + ^ , /
F
+ , 1 *
4
- + +

























































+ ) , 1 . ,
4










$ % & ' (  )   & * ) + ) ,  '  - ' , )  )  '   - . / , -   )  0 * - 0 1 , & 1 & 0 ) 2 3  + &  4 -   5 & & 0 6 7 8 9 : ; < = = > ? *  (  
( 0 3 - 0 ) 2 &  @ - A ) 2 ( B , -  ' ( &  & C (   & 5 (  D . / , -  1  & ' &  0 (  0  ( D  '   (    (  ) 2 E ) , 5 -  ( A 5  ,  0 ' -  0  -  2
& 1 ) , - ' ) 0 - ' )  ) , D ( ) 0 '  1 (  -    & C F G G H ) I ' & < J G G H ) I K L M , 0 ' 3 -   & &   - 5 1 - ( D  ( 0 1  -   ) 2 C & , < = = N K
O L  6 P 6 Q 7 ( 0 2 ) M  ) 2 3  '  ) &   A , , )   ) & C  &  0 )  A ' ( + ) (  ' ) , -  ' ( &  0 (  3 & '  2 ) ' )  ' & ,  -  ) , 0 * ( '  (  -
 & (   ( 2 )   ) ' ( 5 ) * (  2 & * & C R G  0 K
      	 
        







, * ) + * +
' (














































W # 5 %
, 2 +
' ( F '
, + , 1 -












+ ) , 1 . ,
4


















+ ) , 1
"  ! 
% # k
' ( F




) 6 ) 1 , 2 +
' ( F '





































+ ) , 1








( ﬁ ﬁ ( 5
+ , - * <  < 	 = 








# W #  % # :
,
ﬁ F '
, + , 1 * ,
ﬁ



































* + , +
' ( F











- . ) + ﬀ
C
- . .
7 - . 0
(










1 + 0 1
4 ( ﬁ





















( ﬁ ( 5
F '
, + , 1 ) * , 2 +
(

















































- 1 6 .






















- 8 * ,
ﬁ F




- ^ , /
F
+ , 1 e *
4
- + +
( ﬁ ( 5 F '
















W # V %














* - 1 6 0 . -
ﬁ ﬁ (
* , . 0 + ) , 1
"
+































- 1 6 0 . -
ﬁ ﬁ (
* , . 0 + ) , 1 , 2 - ^ , /
F



















































 "    0 )  	 
 '  )  ' 0 (  *  ) * , 
      	  	    
































- * 8 0 ) . + 8 ﬀ - 1 ) 1 +
( ﬁ
1 - + ) , 1 - .
4
, . e
. - 8 ,
ﬁ
- + ) , 1 , 2 2 , 0
ﬁ




















































































































































































































+ ) / ) l
(
+
' ( 4 '
- 1
4 (
























- . - . 0 / ) 1 ) 0 /
'














































) 1 + ) . . - + ,
ﬁ
Y
2 W  5
9
"






















- + ) , , 2







) * 7 )


















* , 2 +
' ( '
, 0 * ) 1 6 * 8 ﬀ
\
F '

















' ( & (
- ] *
4
) 1 + ) . . - + ) , 1 . ) 6
'
+ 6 - *
' (

















* 0 / , 2 +
' (


























+ ) , 1 ) 1 +
















' ( ﬁ (










- + ) , 1
W \                        


















































Y 2 W  5
9








+ ) / ) 1 6
"
1































































, 1 * ) * + * , 2
 V
4














) 1 + ) . . - + ,
ﬁ 4 ﬁ





















) 1 - . 0 / ) 1 ) 0 /
'

























) 1 6 +
' ( 4 ﬁ




































+ ) , 1 . ,
4





















) * ) 1 2





* 0 / , 2 +
' (
















































- 8 * ,
ﬁ F
+ ) , 1 , 2

( 




         
   	    	       	  	   
       
k




















) 8 0 + ) , 1 , 2 /
(
- * 0



















































































1 + - .
j





































+ ) , 1
- ) /
( 5
+ , * 0
F F ﬁ (















+ ) , 1
W # V % # k






































































' ﬁ ( ( F '














1 * ) , 1 - .
5





































1 * ) , 1 - .
5





















































1 + . ﬀ - 1 - . ﬀ l
( 5










, 8 + - ) 1
( 5































- . - 1 - . ﬀ * ) *
&














, 8 + - ) 1
( 5























































W # $ %
a
/ - 6 ) 1 6 - 1 - . ﬀ * ) *
&










































) 1 2 ,
ﬁ










+ ) , 1 , 2 +
' ( F '














) * , 8 + - ) 1
( 5




















































































) . . 8







      	 
        
            
 W A
              	 















































, * ) +  

 - * 2 0 1
4

























, / ) 1 6
F '











) * 2 0 1
4
+ ) , 1 2 ,
ﬁ
 # \ ﬂ A 
(  F '






























































































. < = > ? @
 A A W
8
% #











































8 7 ) , 0 * . ﬀ
C
+
' ( F '











' ( ﬁ &
)
5 ( 5





- 1 6 e














































( ﬁ ( 5
- +














4 ' & ( ﬁ (












) 1 6 ^ , /
F
+ , 1 *
4
- + +



















) * - . * ,
ﬁ (
2
( ﬁ ﬁ ( 5
+ , - * +










, 1 * ) * +
(








, / 8 , +






- . ) 8
ﬁ
- + ) , 1
5



























ﬂ M ﬂ  ﬀ  V M $ 









W # \ %
& ' ( ﬁ (












< = > ? @
 A A 5 % # k
' (
+ - ) . , 2 +


















& ' ( ﬁ (
+
' ( F '




























	 = >  ?
%
,







, - 1 1 )
'
) . - + ) , 1
F '
















































              ! "  
               
k
' (








+ ) , 1
































+ ) , 1 *













- * - 2 0 1
4




























, / ) 1 6
F '


















& ' ( ﬁ (
- . .
F '












* ) 1 +
' (
0







2 , . . ,
& ( 5
8 ﬀ + , + - . - 8 * ,
ﬁ F





( ﬁ ( 5 F '






















ﬁ ( 5 (
7
(




















ﬁ 4 ( F











































2 + ) / - 6
(
) * - *
4 ' (
/ - + )
4 ﬁ ( F ﬁ (
*
(


































 # \ ﬂ A 
( 
F '


























- * * 0 /
F





































) . . 0 * +
ﬁ














+ ) , 1 *
"  ! 
%











- l ) / 0 +
'
- .
5 ﬂ                        





















































( & # & "
+










' / # $
- 0





























































































( ﬁ ( F ﬁ (
*
(




















( 5 F '
, + , 1 * +
' (
















+ + , +
' (
- l ) / 0 +
'









ﬁ ( F ﬁ (
*
(
1 + - + ) , 1
4
, 1 + - ) 1 * +
' (
2 0 . . ) 1 2 ,
ﬁ
/ - + ) , 1 , 1 +
' (


















+ ) , 1
C
- . * ,
ﬁ (
2
( ﬁ ﬁ ( 5
+ , - * +
' ( F











) * 8 , 0 1
5 ( 5


























* , 2 +
















+ ) , 1
W # V % #
9
8 , 0 +
'
- . 2 , 2 +
' ( ﬁ (
6 ) * +
( ﬁ ( 5 (
7
(
1 + * . )
(
) 1 - * / - . . 8 - 1
5
- . , 1 6
+
' ( 5





















































































































































6 ﬀ - 8 * ,
ﬁ F

























































- 1 6 0 . -
ﬁ ﬁ (
* , . 0 + ) , 1 , 2 +
' (













, 1 * ) * +
(








, / 8 , +
' F ﬁ (




- . ) 8
ﬁ
- + ) , 1
5



























 M W V E
 `
( s F 












W # A %
& ' ( ﬁ (














< = > ? @




 # \ 
( 






















      	 
        
            
 5 















1 * ) , 1 - .
5
- + - *
F
-
4 ( & '
)
4 '






     
) 1





























 # \ ﬂ A 
( 
F '












?  	 <   	 = <   > ?  

 L








* - 8 , 0 +
B ﬂ 
, 2 - . .
ﬁ (
6 ) * +
( ﬁ ( 5
 # \ ﬂ A 
(  F '





































- + - *
F
-





ﬀ 6 ) 7
(
1 8 ﬀ [ )
( '
.
< = > ? @
"









( 5 ( ﬁ
"
 A A V % C
- 1
5




 A A $ %
- 1
5 &
) . . 1 , + 8
( ﬁ ( F (
- +
( 5 ' ( ﬁ (
#
a

















, ) 1 + ) 1 6 +
' ( ( s F ( 4
+
( 5










4 ( 4 (
. . 



















- ﬀ ) 1 +
(



















































W #  ﬂ %































































' ( F ﬁ





, + , 1 *
4
- + +







+ ) , 1

























' ( ( s F ( 4
+
( 5




































































) 1 + ,

















































, ) 1 + * -
ﬁ (
-
5 5 ( 5
























( 5 ( ﬁ
 A A V %
1
	

















W #  W %





















W #  5 %













































W #  B %
& ' ( ﬁ ( 
) * +
' (
1 0 / 8
( ﬁ
, 2 , 8 *
( ﬁ




























- + - *
F
-
4 ( 4 (
. .



















































- + ) , 1
, 2 , 8 *
( ﬁ













+ , + - . , 8 *
( ﬁ
















 > ?  	  ﬀ > 
 =

 , 2 , 8 *
( ﬁ








+ ) , 1





























5 ( F (
1
5 (
























) / - + ) , 1
#
5 W                        

     
 " #   0 )  	 
 '  )      (    , 	     "  	    ' 0 0 * , 
9
+ - 1 ,
ﬁ






















1 + 8 ﬀ 7 -
ﬁ































F F ( ﬁ
- + / , *


















, 1 - 1
5 F ﬁ



















ﬁ ( s 4





















































* + , / ) / )
4













* , 2 * , 0
ﬁ 4 (

























7 - 1 [ )
3
]
 A A $ %
1 4





























4 ( 4 ﬁ
- 2 +
"




(  F ﬁ


























* - + / , *




, + , 1 * +
ﬁ
-
































1 + * - 1
5






* ) 6 1 - . e + , e 1 , ) *
( ﬁ

















F F ﬁ (










































6 ) * +
( ﬁ
































. . - *
F '














+ ) , 1 *
C
+









































/ - ) 1 . ﬀ *
(









































 # \ 
(  F '
, + , 1 * -
ﬁ (






























) 1 + ) . . - + ) , 1 . ) 6
'



















































































































1 , + 2
ﬁ
, / ^ , /
F
+ , 1 *
4
- + +








































A A  #
9























































































+ ) , 1 + ) /
(









































































+ ) / ) 1 6
"
D
1 , . .
 A E A %
- . . ,
&

























































< = > ? @












1 + 2 ,
ﬁ
+
' ( 5 (
g











































, + , 1 *








, + , 1 * / , 7 ) 1 6 +
' (
, +






- . . ,
&















1 , ) *
(
8 ﬀ - 8 , 0 +
A ﬂ  ` A B 
"
7 - 1 [ )
3
]































) 1 + ) . . - + ,
ﬁ
Y
2 W  5
9
4































- + ) , L

































' ( & (






, 1 * , 2 +
' (














. - * + )
4










) , 2 +








' ( ﬁ (


















6 ﬀ + , +
' ( F ﬁ
, + , 1 *
# k
' (





















* ) 1 6 .
(

































' 5 ( 4
- ﬀ e + ) /
(
* , 2 +
' (
,
ﬁ 5 ( ﬁ
, 2 1 *
# k
' ( ﬁ ( 4
, ) .
F ﬁ
, + , 1 *
-
ﬁ

































+ * + - +
(
* - . , 1 6
+
' (










) 1 6 + , ) 1
4 ﬁ (
- *
( 5 5 ( 4
- ﬀ + ) /
(








      	 




       
   	 	     
 
 










+ ) , 1 *
#













' ( 5 ( 4












































































- * * 0
4 4 (
* * 2 0 . . ﬀ
5 (





' ( 5 (
+
( 4

















f ﬀ - 1 < = > ? @














































   ﬀ ﬁ  ﬃ ﬂ  E '
*



























+ ) , 1 , 2
4























* - + / , *


































' ( ﬁ (





































































































- + ) , 1
4
- 1 , 1 . ﬀ 8
(
* 0












4 ﬁ ( (



































1 + * -








- + - * +
ﬁ (






















































( ( s 4










































1 ) 1 + , -
4 4











0 . - + ) , 1 , 2 +
' (













ﬁ 5 ( ﬁ
+ , ,
F




* ) 6 1 - . e + , e 1 , ) *
( ﬁ





















































































































F F ( ﬁ



















































 "    0 )  	 













+ ) , 1 /
( 4 '
- 1 ) * / *
C










































' ﬁ ( ( 4
, 1 +
ﬁ




' ( ﬁ (
































+ ) , 1 * - 1 ﬀ








































































7 - 1 [ )
3
]



















































) 8 0 + ) , 1
( s





















7 - . 0 - 8 .
(
* , 0
ﬁ 4 ( (
7
(










































































































0 * 0 - . . ﬀ
(





5 V                        

     
, 8 *
( ﬁ












+ ) < = > ? @
 A A 5 % C
8 0 + - . * , - 1 - . ﬀ + )
4
- . 2 ,
ﬁ






1 + , 6 ) 7
(














) * < = > ? @
 A A B % # :
,
ﬁ








1 * ) , 1 - .
5


































1 + * 8 ﬀ * / , , +
'


















1 < = > ? @









( 5 ( ﬁ





, / , 8 *
( ﬁ












, 2 * , 0
ﬁ 4 (






< = > ? @






- ﬀ . ) 1
(




1 + + ﬀ
F (




































6 ﬀ ) 1 +
( ﬁ








( 5 ( ﬁ







( 5 ( ﬁ
< = > ? @














) + * 0 1
4 ( ﬁ














+ ) , 1
W # B # W #
           
         	 
        	





) 8 0 + ) , 1 , 2 +
' (



































 A A $ %
- 1
5














+ - ) . * +















































< = > ? @
"













+ + ) 1 6 2 0 1
4












































































' ﬁ ( (
c
- 0 * * ) - 1 *












, / ) 1
(














) * ) 1 6 2
ﬁ
, / +
' ( 5 ( 4















6 . - * *
'











7 - 1 [ )
3
]

















































- 0 * * ) - 1
&










, / ) 1
(
















 M 5 `  M E 














+ ) 7 - + ) , 1 , 2
ﬁ ﬁ
Y



































































- 0 * * ) - 1 ) *
4 ( ﬁ
+ - ) 1 . ﬀ 1 , + - 7
( ﬁ
























' ( ﬁ (
* )
5




/ - ) 1
& ' (











               "     !      






















ﬁ 4 ( F
, * ) + ) , 1 * / - ﬀ 8
(
, 8 + - ) 1
( 5

























, 1 * ) * + * ) 1 - 2 0
ﬁ
+


















, * * ) 8 . ﬀ ,
ﬁ











































































































- 1 * +
'




1 + * -
ﬁ (
-

















- 1 6 .
(

































= > 	 

















, * ) + ) , 1
& '
)





      	 




       
   	 	     
 
 














































- 1 6 0 . -
ﬁ ﬁ (
* , . 0 + ) , 1
"
















6 ) , 1 * ) +
'





































































& ( ﬁ (










































4 4 ( F
+ - 1
4 ( ﬁ (










































 # \ 
(  (
/ ) * * ) , 1
) *






5 ( ( 5
C
1 , . ) 1
(










1 + ) 1 +
' ( ﬁ (
* )
5
























































































F ( ﬁ 4 ( F














, 0 + * + - 1
5





' ( ﬁ (
* )
5










' ( ﬁ ﬁ (
* )
5


































& ( ﬁ (
, 8 + - ) 1
( 5




1 + * 2
ﬁ
, / 1 0 /
( ﬁ
, 0 * , 8 *
( ﬁ



























, * ) + ) , 1 *
# k
' ( F
, * ) + ) , 1 * , 2 +
' ( ﬁ (
6 ) , 1 *
& ( ﬁ (












, / ) 1
(
1 +
 # \ 
(  (


















+ ) , 1
5 # B % #
           
                       	


















- 1 6 .
(
*












1 + , 1 +
' (






















( 5 ( ﬁ
"























- ﬀ . ) 1
(


















, 0 * . ﬀ /
(
- * 0
ﬁ ( 5 (
7
(








6 ﬀ ) 1 +
( ﬁ



































































0 * ) 1 6










































W #  E %
& ' ( ﬁ ( 	
K   - 1













































* + - + ) * + )
4
- . 6 0
4




















6 ﬀ ) 1 +
( ﬁ
7 - . * , 2  

 L







 M A `  ﬂ M ﬂ 
( 
-
































7 - .  

 L





/ - ) 1 ) 1 6 * + - + ) * + )
4
- . 6 0
4










6 ﬀ ) 1 +
( ﬁ
7 - . * -





. ﬀ ) 1 6 - * . ) 6
'
+ * / , , +
'
) 1 6 ) 1 +
' (





+ ) , 1
C









































































W #  \ %
5 $                        

     











































































































K W - O
" '
,


















1  3 < 	

N
























































1  3 @

N






< = A ; < = 
8















' $ " &
* ,












. % C   R R    T Q  R 
V



































. % C   R R       	 R 
V









































& . " " $ &
0 X











$ ( # D
-
1 






















      	 




       
   	 	     
 
 
  5 E












































































































R   
T Q  R   H
6 0





























































































































W #  A %
) * -
c
- 0 * * ) - 1 ) 1 *


































) 1 6 +
' ( 4










- + ) , 1 , 2





































ﬀ 2 0 1
4






5 \                        

     
4

















) * 2 0 1
4


















* + e ,







1 + * , 2 +
' (




























































W #  E % #
Q
/ , , +
'
) 1 6 ) 1 +
' (




















* ) 6 1 - + 0
ﬁ (










. ) 2 +
' (




















* - 1 6 0 . -
ﬁ ﬁ (





















( F ﬁ (
*
(


















, 1 + ) 1 0 0 / * , 0
ﬁ 4 (





























ﬁ ( ﬁ ( j














F F ﬁ (
* * ) , 1 , 2 -
4
























- + , 2 +
' (












































' F ﬁ ( ﬁ ( j





















































1 + ) - .
4










) 8 0 + ) , 1 , 2
 ﬂ 
- + / -
s










 # \ 
( 








( 5 ( ﬁ























+ , + - . 1 0 / 8
( ﬁ
, 2













1 + * + , 8
( ( j
0 - . + , +
' (
1 0 / 8
( ﬁ































7 - + ) , 1 *
& ' ( ﬁ (
 # \ 
(  (











) * , 7
( ﬁ (










































8 ﬀ 1 ,
ﬁ
/ - . ) l - + ) , 1 , 2 +
' (
+ , + - . 1 0 / 8
( ﬁ
, 2











1 + * + , +
' (


















6 ﬀ ) 1 +
( ﬁ
7 - . *  

 L
























2 , 0 1
5
- * ﬀ * +
(
/ - + )
4
8 ) - * ) 1 +
'
) * 1 ,
ﬁ




- + ) + , 7
( ﬁ (
























) 1 6 +
' (





) 6 ) 1 , 2 +
'














, 2 - * +
ﬁ















 M 5 `  M E 
















( 5 ( 4






















+ ) , 1 * ) 1 +
' (


















































7 - 1 [ )
3
]






















. . ) +
( ﬁ (
8 , , * + ) 1
 A A 5 #
a
1 ,







) * 8 ) - *
C
' (


















































































































) * + * - 1 ﬀ / ,
ﬁ (
#

















/ - . ) l - + ) , 1 ) * +
&
















0 - . , 8 *
( ﬁ




* ) * 0 1
4 ( ﬁ
+ - ) 1 + , - 8 , 0 +
ﬂ M B 
- + / -
s










) 7 - +
( 4
, / / 0 1 )
4













+ - ) 1 + ﬀ ) 1 +
' (
 E )  ) , -      , ) 1 , ) 0 )  ' '  )  - ' ( ' A 2 )  & 5 1 &  )  ' & C '  ) 0  - ' ' ) , 2 ( , )  ' ( &  K 	  '  ( 0 * & , H  '  ) 0 )  )  ' ) 2
2 - ' - 0 1 -  )  & & , 2 (  - ' ) 0  0 ' ) 5 ( 0 -  ( D  ) 2 * ( '  '  ) D -  -  ' (   & & , 2 (  - ' ) 0  0 ' ) 5   )   ) 
  & , , ) 0 1 &  2 0 ' &
D -  -  ' (   &  D ( ' A 2 ) 0 -  2  ' & D -  -  ' (   - ' ( ' A 2 ) 0 K
      	 




       
   	 	     
 
 
  5 A
-50 0 50

























ﬃ  ﬃ      Q  R 


































3 B = @    > I '
,







































  ? 	

C    	 R 











I ' ( ' I '
0













+ , + - . 1 0 / 8
( ﬁ
, 2 * , 0
ﬁ 4 ( 4
, 0 1 + * , 2
























, / , 8 *
( ﬁ
























) + . ﬀ




- + 1 ,
 # \ 
(  (




































































































+ ) , 1 *
"  ! 







, ) 1 + ) 1 6
C
, 1 . ﬀ , 8 *
( ﬁ




























/ ) * * ) , 1
# k
'

































1 + ) - .
5



















































































+ ) , 1
V # V #  % C
4






/ ) * * ) , 1
C

































7 - + ) , 1 * + ,
(
























* + , - 1 , 7
( ﬁ (
* + ) / - + ) , 1 , 2 +
' (










































) 8 0 e

























5 ﬂ  C
- 1
(



















* - 1 , 7
( ﬁ (
* + ) / - + ) , 1 , 2 +
' (































) 8 0 + ) , 1 - * 2 ,
ﬁ
+
' ( ( s F
, 1
(

























































+ , + - . 1 0 / 8
( ﬁ
, 2 * , 0
ﬁ 4 ( F '
, + , 1 * 2
ﬁ
, /








$ 5 ﬂ  A #
9
5 5








































+ + , +
' (













1 + * - +
F





- 1 - + 1
(












' ( ﬁ 5
0
(
+ , - 1 ,
ﬁ
/ - . ) l - + ) , 1
V ﬂ                        

















/ - ﬀ 8
(
- * ) 6 1
F




e . - + ) + 0
5 ( (
/ ) * * ) , 1 ) 1 +
' (
* , 0 +
' ( ﬁ











* + ) , 1 , 2 +
' ( ﬁ (




e . - + ) + 0
5 ( (












+ ) , 1
V # V # V % # N
* ) 1 6 , 1 . ﬀ
F






















* + , - 2 0
ﬁ
+
' ( ﬁ ﬁ ( 5
0
4




























E ﬂ \ E \  # \ 
( 
* , 0
ﬁ 4 ( F '





) 1 + , + - .
C
+






* ﬀ * +
(





































































+ ) , 1




) / - 6
( ﬁ ( 4




+ ) , 1 * 0 6 6
(




















+ ) , 1
5 # W # W # V % #
         
 
                
 " ! / . '   + '  0 '   , %  ' 

        	        	 




















1 * ) , 1 - . ) / - 6
( 5














* ] ﬀ ) 1 +
(






































































5 # W %





1 0 / 8
( ﬁ
, 2





1 + * ) 1 -
5
- + - *
F
-








































5   ﬁ        
                  ﬀ  ﬁ  ﬂ ﬁ   ﬀ  ﬁ   ﬃ  
ﬀ  ! "
ﬁ         #
"
              $  ﬁ    
ﬀ




     
"
    ﬃ  ﬁ   ﬁ   
"
  ﬁ  ﬁ   
ﬀ "
    &   ' ( )    * + , - .

 / / 0 1
 2
 %
         3 ﬂ         


    )
"
  4 3         3     )  &
"
      ﬀ ﬀ        5 6 7 ( 8 9 :
     ﬀ  ﬁ 

    
"
)     

   ﬃ     &   ;   ﬁ    
"
& <  ﬁ            ﬁ       3     %
   ﬁ    ) )  ) 
 =
     ﬁ     ﬂ  #
"





  ﬃ  ﬃ  ) 3 ﬀ   )  ) )  ) ﬀ )  ﬀ       
ﬀ )  ﬀ  )     ? '
!
ﬁ  ;  ) 

 / @ @ 1
 =
 ﬁ     #
"





     ﬃ  
"
        %

"
)                            
"
    ﬃ  ﬁ   )

    )    3  $   &         )  #
"
  ﬁ 3 ﬂ
  )     ﬀ   
"




 / / A 1
  )    ﬁ   $   ﬀ      B  &    '

 / / A 1
  
!
ﬁ  ;  )  '

 / @ @ 1
  )       ﬀ  )     )    ﬁ  
"

























$ E  ) ) , , & , 1 , & 1 - D - ' ( &  1 , & 1 ) , ' ( ) 0 & C - 0  0 ' ) 5 & C  (  ) - , ) F A - ' ( &  0 G H I J ( 0 2 ) ' ) , 5 (  ) 2 3  '  )
K L
Q M N 7 N
L
Q 8 9 Q O P Q 6 R & C G *  (   ( 0 2 ) M  ) 2 - 0 '  ) , - ' ( & & C '  )  - , D ) 0 ' ' & '  ) 0 5 -   ) 0 ' 0 (  D A  - , + -  A ) & C
G ; S   * - , T < = N N ? K
A 

A 0           	      
             
         ﬀ  ﬁ  ﬀ  $     

    
 
'       ﬁ   ﬁ      
"




ﬂ    5 6 7 ( 8 9 :




   )   $      

 
?     
"









     ' >
 
0 1
   ﬃ  )     )         ﬁ     #
"




   
 





& <  ﬁ       
"
)       ) )  )  ﬂ    $  ﬁ    
"
          ﬃ  
    )  &  
 =
   
" 
ﬁ       C      
"
   

  ) ;   ﬁ 

   ﬁ ﬁ  ﬀ   &  3 ﬁ         
   
"
)     


 ﬁ ﬁ  ﬀ   &  3 ﬁ     ;    )   ﬀ  ﬁ          
"
)       ) )  ) 
 
      
)    $         )    
"
     3  ;           
"
      ﬂ   ﬀ  ﬁ     3      ﬁ         ﬃ  )   %
  )      ﬀ )  &   
 




   
"
    ﬂ           ﬁ     )       )       
 
D
         ﬁ ﬁ  ﬀ   &  3 ﬁ       
"







& <  ﬁ        ﬁ     )     ' 
1
 
4   ;    )  
"




  )        ﬁ   &   )            )    ;  ) 4     3     












 ﬁ    )     
  )      $          ﬁ  ﬂ   3      ﬀ )  &  &         )      )  #
"
  ﬁ    ﬁ       )      )  ﬀ  %
           $ ﬀ  )      &
"
 ﬀ  
"
  &           3 ﬀ          ﬃ       
"
)            
ﬀ )   ) 4   ;      '   )      $             )  ﬀ )   ) 4   ;     
1
 
5     #
"
    3   3     
ﬀ )  &  &         )    ;  3  ﬁ           ﬀ )  &  &              ﬁ     ﬁ   ﬃ  &  ﬁ 4  ) 
"
      ) %
      
 
8   &    ﬁ  #
"
         3          )   ﬁ    ﬀ
 ' ﬁ  ﬂ ﬃ 
1

 ' ﬁ  
1
 ' ﬂ  ﬁ ﬃ 
1






;   )  ﬁ       3 ﬀ          &        ﬂ ﬂ         
"
)               3 ﬀ )   )








   ﬁ )  &       )    
ﬀ )  ﬁ    ﬂ      3   ;    ﬀ  
"
  &     3     3 ﬀ        ﬁ   ﬁ       ;      ;     ﬂ
&  ﬁ      ﬃ     &   '      <
"










     3    '

 / /  1
ﬂ
ﬁ   ﬀ   )
0 1
 
8   ﬁ      
"






 )      ) ﬀ )            ;  !
 ' ﬁ  ﬂ ﬃ 
1
  ﬁ         ﬀ     )   ) ﬀ )  &  &     3       3 ﬀ        ﬂ   ﬃ            




    C      4   ;       & 
"
     3 ﬀ            )   
- * ,












    ) ﬁ       )              
 
 ' ﬁ  
1










    C     
4   ;       & 
"
     3 ﬀ        ;   ﬁ  ;    ﬃ     &   &    )        
"
)     
 
 ' ﬂ  
1







          ﬀ        
 3 ﬀ          &   $          ;    '   ﬁ     ﬁ       )         ;  ) 4
1
  ;  3  & 
   )           ﬁ       
 
 ' ﬂ  ﬁ ﬃ 
1
       )  ﬁ  ﬀ )  &  &     3          ﬂ   ﬃ       3 ﬀ              ﬀ )   )
    )      
 
8     )  ﬁ  ﬀ )  &  &     3   ﬁ        

, ﬂ  -








;      
 3 ﬀ              ﬁ              ﬁ       )    "  )              ﬂ       













;            )      ﬁ              ﬃ  )      
 3 ﬀ       
 =
         )  ;   ﬁ  ;    #
"
     3     ﬁ ﬁ  ﬀ   &     3      
"
   
 
O -  0 & , ) C ) , , ) 2 ' & - 0 4 -  ) 0 # '  ) & , ) 5
        	               A
>
8  ﬁ   ﬀ         )    ;  ) 4     3          )   ﬁ       )  ﬂ 










      
1
      3 ﬀ        ﬁ ;   ﬁ 
  
"
  &       
 =
    ﬁ      5 6 7 ( 8 9 :      )  ﬁ     )
"
ﬁ       ﬁ            









   ;  3               3     )  &
"
      )             & %
  ) ﬃ  &   
 
6         )     ﬂ     ﬀ          ﬀ  $    )   ;   ﬁ  ;   ﬁ        )   
        3     )  &
"
    ﬂ    ﬁ   ﬀ  )   ﬁ
"
  ) ﬁ    ﬁ    )          ﬀ  )   ﬁ
"
  )       3 ﬀ     %
  
 =
   )  $   ﬀ   

    
 
ﬀ  $    )     ﬁ           ﬁ     )          ﬁ  ) )       
  ﬀ  $        ﬀ     ﬂ     3 ﬀ       
"
   ) ﬁ       )      ;    &   8    4 3           
 

    
 




   3     ﬀ       ﬃ  
"
    	
 =
    ﬁ          
C      ' ﬁ 
 
5   ﬀ   )
A 1
     ﬁ    ﬀ  )                )   $ ﬀ   ﬁ    3   C        )
 $   ﬀ    8    4 3                 ;        )  &
"
          ﬁ
"
  )  3  )     	
 
      )




   
  ﬀ  )              )      )  ﬁ     )
"
ﬁ                 ﬁ   
 
8   ﬀ )  &     ;   ﬁ 
  3  )    
"
           )   ﬁ  ;    &     ﬁ
"
     
!







8     3        ) 
"
              ﬀ     )   ) 





+      - *  ' ﬁ  ﬂ ﬃ 
1
     
    3        3 ﬀ        ﬁ
 
D
 ) ﬀ )  ﬁ   ﬁ   ﬀ
"








   
"






ﬁ      ﬁ    ﬁ           ﬀ )  &  &  
 3 ﬀ       

ﬁ ﬁ         ﬂ 

*  )    ﬂ ,

 










          ﬁ
 =

     &                &               3 ﬀ               )       ﬁ   C    ﬁ   
 
2
   )     ﬃ   3    ﬁ 
"










;   ﬁ    ﬀ )  &  &  3  &     )                      ﬁ   ﬃ  ) 3 & )          ' :  )   

 / /  1
 
D
 )      )  ﬁ     )
"
ﬁ        3 7
2
(          ;    &  ﬁ       )  
 
                ﬀ ﬁ ﬂ ﬁ  ﬃ     
8   )           ;           3          ) 3            ;         !    ﬀ )  &  &       







8    
"
  ﬁ     )   
"
     ﬀ )  &  &     3     ) 3           3 )        
   4   ;          &   ) ﬃ  )   
 2
 ﬀ )      ﬂ  
"
)    )  3     )   ﬀ )   ﬁ  ﬀ      )         
ﬀ )  &  &         )  4   ;  !  ) 
"
ﬀ   ﬃ  )    ﬁ  ﬂ   $  
"
    )  ﬀ 3 ﬂ   )             ﬂ   
ﬁ          ) 3 '   3   

 / /  
ﬂ ﬀ
 
A  0 1
 
D
 ) ﬀ  )      )           ﬂ    ﬀ )   ) " ' ﬁ # 
1
        4        " ' ﬂ # ﬁ ﬃ 
1
 )  &   
  )  ﬁ  ﬀ )  &  &           
"
  &           ﬀ )   ) 
 
" ' ﬂ # 
1
      ﬀ         ﬁ   
ﬁ   &  ﬁ   ﬁ
"
    
"
   




" ' ﬁ # 
1





' ( ) * + , - . / + ) / ) 0 - 1 - ) 2 - 3 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - . + 1 - + . . / 8 ) - 9 : ) 4 7 ; - + . < 1 - 9 = > 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - . 7 ? + 7 + 1 - + . . / 8 ) - 9




Q C Q N D N
A
N @ E = F 6 6 4 7 ? - 1 3 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - . + 1 - 9 - 1 / G - 9 0 1 4 ; 9 / 1 - 2 7 3 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - .
< . / ) 8 7 ? - . < ; + ) 9 3 1 4 9 < 2 7 1 < 6 - . 0 4 1 3 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - . =
A A           	      
             
;   )     
"
     4    ﬃ  )    ﬀ     &    3 ﬀ       
 
D
 )                  )  ﬁ  ﬀ )  &  &           ﬀ )   ﬁ  ﬀ       $  
"




   &      
!
            )   ;   ﬁ                  3 )       &      
"
) 
       
"
        )   ﬁ  '  )
"
 ﬁ  )      3
1
   ﬀ )  &  &     3     )  &
"






" '  # 
1





8   ﬀ )   ﬁ  ﬀ       $  
"
    )  ﬀ 3                           + *  + , 	 - *     )       

 ﬂ    ﬁ          ﬀ )  &  &     3     )  &
"
       ﬀ )  ﬀ         
"
ﬁ      " '  # 
1
ﬁ       
   3        )       
 
8                    & 3   $              )  ﬀ 3 ﬁ 
"
& <  ﬁ 
     ﬁ     )      )  ﬀ )        & 3        )        '  )      )  

 / /  1
 
5     #
"
    3 ﬂ
ﬀ )  &  &                & 3      $  
"
    )  ﬀ 3 ﬀ )   ﬁ  ﬀ    )    $      3
"
     )     ﬃ 
'  )          )     ﬃ 
1
ﬂ ;            ﬁ  ) ﬀ  )         4   ;      )       
 
8   ﬁ     ﬁ           & 3 5 6 7 ( 8 9 :    (       ﬀ )  ﬁ      ) ;   ﬁ       4       

"
 ﬁ     ﬁ   &    )  ﬃ  
"
         $  
"
    )  ﬀ 3 ﬀ )   ﬁ  ﬀ   ' 
"
    
!
4      

 / @ A 1
!


















 )    ﬀ )   ) " ' ﬁ # 
1
 ;    "  )    ﬁ    ﬁ   ;    &     ﬁ
"
    !   
"
    )  ﬀ )   ) ;   
ﬀ      ﬃ   3 ﬁ     )             $  
"
    )  ﬀ 3 ﬀ )   )
 
            4   ;  ﬂ  $ ﬁ  ﬀ 




  &    )        ﬂ     ﬀ )   ﬁ  ﬀ       $  
"
    )  ﬀ 3 )  
"
ﬁ    
  
"
    )  ﬀ )   ) '  )      )   
/ /  1
 
D
 )      )  ﬁ     )
"
ﬁ       
"
    )  ﬀ )   ) ;   
ﬀ      ﬃ   3 ﬁ     )         ﬃ   & 3









ﬃ   
 
 !
 " # 
ﬃ   





;   )  
ﬃ   
       $  
"
 ﬀ     &           3          ﬀ  $  
 





 )       4     ﬀ )   )   )       &   &
"
     $  ﬁ  ﬃ  
"
   
ﬃ   
       
"
  ﬁ   
   )  ﬁ     )
"
ﬁ    
 =
     ﬂ  )      )   ' 
/ /  1
            
"
 ﬁ         )       ﬀ )   )
  4           "  )   ﬁ          " ' ﬁ # 
1
     ;  3 ﬃ  ) 3    ﬁ   ﬀ  )          4       
 
D
 )   
"
    )  ﬀ )   )        ;      " ' ﬁ #ﬂ ﬃ 
1 $
" ' ﬂ # ﬁ ﬃ 
1
   C         7
2
(
        &  ﬁ        $  
"
   4                 
 2
     )     ;   ﬁ   $  )  ﬁ     
7
2
(           )   
"
    )  ﬀ )   )   ﬀ )              ﬁ
"
     
!





                  )           ﬁ     )             
"
        $ ﬀ  ﬁ         %
        4   ;  ﬂ    % ,

 &
% ' % * ( + ) * +  + )
&
* )






















C Q D @ / 0 / 7 2 + ) 5 - 9 - 7 - 1 ; / ) - 9
< ) + ; 5 / 8 < 4 < . 6 , 7 ? + 7 7 ? - 9 / . 7 1 / 5 < 7 / 4 ) / . 2 4 ) . / . 7 - ) 7 9 / 7 ? 7 ? - / ) 0 4 1 ; + 7 / 4 ) 7 4 : 4 1 - 9 4 ; < < = 8 =












R @ C E
L








N @ M NC @ R @ @
K
@ =
        	               A
&
  3 & 
"








 "   "   "   
 "





     ﬁ   C 
"
)           )  ﬀ 3             









     )           ﬁ        ' 
"
    
!





8   ﬀ  )      )         $  
"

   )  ﬀ 3 ﬀ )   )  )   "    /
 
 " )  ﬀ )           $ ﬀ  ﬁ         
"
    )     4 3      %
       " ﬂ   C        ﬁ  ﬁ      ﬀ  )     3
 
5       3 ﬂ       &    ﬁ      3 )       
  ﬃ 
"
)    ﬀ  $    ﬃ  )       ) ﬂ  "     4     &     ﬀ  3  ﬁ        
 
/       ﬃ  )  
   
"
)        $ ﬀ  ﬁ     ﬀ )                     "  & 
"
     $ ﬀ  ﬁ         
"




    
!




ﬁ           3 ﬀ      ﬃ           ﬃ      )  &
"
    ﬂ   
   ﬁ   4 3            ﬂ ﬁ   &        C   ;     ﬀ )  &  &     3     )  &
"
    & 3 )    ﬃ   








8   3 ﬁ     #
"
    3   C      '       ﬃ 
1
    )      




 "     " ﬂ    ﬁ   ﬁ 
"
        $               )  ﬀ 3

"
      ﬁ    3 ﬀ )  
"
ﬁ         
"
    )  ﬂ    
"
)                 ﬁ          ;      




      
1
 !
4       ' 
/ @ @ 1
    )             )  ﬀ 3   C           







  "  )    ﬃ   ; ﬀ         4   & 3 :  )    ' 
/ /  1
;    ) 
"
     
   ﬁ   C 
"
)           )  ﬀ 3 0              
!
           )  ﬀ 3 ﬁ    ﬁ          
    ﬀ )  &  &     3     )  &
"
   
 

  ﬁ         3          )  ﬀ 3 0        )  &
"




  3 ﬁ  ) )  ﬁ     
"
)           )       ﬁ       ﬂ   
"
ﬀ ﬀ  )    & 3
!
4       ' 
/ /  1
ﬂ
        ﬀ ﬀ  3         
 
  3    ' 
/ @  1
         ﬂ ;          $  
"
    )  ﬀ 3 ﬀ )   )
ﬁ          ﬀ  )      )
"
  ﬂ  
"
  3        ﬁ   ) 3 ﬀ )   )   )      )  ﬁ     )
"
ﬁ     ﬂ ;   ﬁ 
 $ ﬀ )         ﬀ )   )     )       ﬂ        &   &      $ ﬀ )       ﬁ      %      <
"
  %
        ﬁ  ) )         ﬃ  ) 3 ;             ﬁ  &   ;    ﬀ  $   
 

   ﬁ   3   
"
  )       
  ﬁ   ﬀ       ﬁ  ) ﬀ  )        ﬀ )   )     )                $  
"




ﬀ )   ) & 3                 
   
&  )  7
2 
9  8   
"
) ﬀ )       C              )  ﬂ &
"

   )      )   )     	 '   3    
/ @  1
 
  ﬃ  )        ﬂ   $  
"
    )  ﬀ 3   ﬃ  )       
ﬀ )  ﬃ     &  
"
ﬁ ﬁ    
"
      3 ﬀ )  &    
 
8    ﬀ ﬀ   ﬁ           $  
"
    )  ﬀ 3
    )       5 6 7 ( 8 9 :       ﬀ )              ﬁ
"
     
!




 E ? - ; + ? / ; < ; - ) 7 1 4 3 , ; - 7 ? 4 9 4    8 0 4 1 / ) G - 1 . - 3 1 4 5 6 - ; . / . ) 4 7 / 9 - ) 7 / 2 + 6 7 4 7 ? - ; + ? / ; < ;
- ) 7 1 4 3 , 3 1 / ) 2 / 3 6 - 0 4 1 + . . / 8 ) / ) 8 9 / 1 - 2 7 3 1 4 5 + 5 / 6 / 7 / - . =  ? / 6 - 7 ? -  1 . 7 / . + 1 - 8 < 6 + 1 / T + 7 / 4 ) 3 1 / ) 2 / 3 6 - 4 9 ? - 1 -
7 ? - 8 - ) - 1 + 6 / 7 , / . 2 + 6 6 - 9 / ) 7 4 F < - . 7 / 4 )  . - - - = 8 = : : 4 1 - 9 4 4 ; < < = 8 + ) 9  + , ) - . 4 ; <   8 8 7 ? - . - 2 4 ) 9 / . +
0 < ) 9 + ; - ) 7 + 6 3 1 / ) 2 / 3 6 - 0 4 1 + . . / 8 ) / ) 8 6 - + . 7 / ) 0 4 1 ; + 7 / G - 3 1 / 4 1 . 4  + , ) - . ; < <  8 =
A            	      
             
           	 
              
    
          ﬀ  ﬂ  ﬁ  ﬀ  ﬂ ﬃ  ﬀ  !    ﬂ   ﬀ 
         3        )     ﬁ           ﬀ )  &  &       





ﬀ )  ﬀ      
   )    ﬃ          )    )     )           )          
 2
   
"
    ;       &    
ﬀ )  ﬃ     ﬁ   ﬃ  )    ﬁ       
"
                      ﬃ          ﬁ             








)     ﬁ
"
          )    ﬃ   ﬁ           ;         ﬁ 





               )    ﬃ   ﬁ    
ﬁ   ﬃ  )      ;  )        $  
"




              )           )

! "
'   )       ﬀ  ﬁ  ﬁ              ﬀ  $   
1
   7 :   
"






  ﬀ ﬀ
   #  )   ' 
/ @ 0 1
   ;         







   )       ﬁ   ﬃ  )       
7 :   
"
      ) (               ﬁ           ;       3 )     ﬁ  ﬃ  )          )       )























































    & ﬃ  
"













           
         .
"










 )  
"




;               ﬁ  ) )  ﬁ    
 
!
     ﬁ      ﬃ        
"
ﬁ    ﬀ  $   %   % ﬀ  $        ;    ﬂ      )    $     ﬂ &   ﬃ  )    

"




   ;    )  
"




5     #
"
    3 ﬂ   ﬁ   &      ﬁ  ﬀ               )    ﬃ   ﬁ     ;    
"
)       C )  
   )         4          C ﬁ        )            ﬁ ﬁ 
"
  ;         )    )       ;    )  
"
 
   3        ﬁ  ) )  ﬁ             ;  3          ﬁ     
"
ﬁ ﬁ     ﬃ           
(

    




     
 


















/ / A 1
 2





             ﬀ       )       &    )  * / * ) 0 +       '       )     ﬃ   ﬀ ﬀ )   ﬁ   
   ﬀ      

% : ﬁ  ) )  ﬁ           ﬁ )  &   & 3

    ' 
/ / A 1 1
 
#  )  
"
    ﬀ ﬀ    ﬁ )    )  
;  )  ﬀ )  ﬀ     ﬂ 
"







/ / A 1
ﬂ ﬁ )    ﬃ          ' (  ) ) 3
  

  ﬃ   
/ / A 1
ﬂ  )     ﬁ ﬁ
"
) )   ﬁ         
"
      ﬁ
"
) ﬃ  
"
)        )  <  ﬁ   ) 3
       4        %    )  ﬀ 3  ﬀ  ﬁ  ' :
"
ﬁ 3 
/ / A 1
 =
     ;  ) 4  ﬀ   
"
    ﬀ ﬀ    ﬁ )    )  
;    &    )  ﬃ    )     
"
       &
"




        )       ﬀ   
"
      
   ﬀ ﬀ    ﬁ )    )   
 
8      ﬀ ﬀ    ﬁ )    )      )   3   ﬀ          #
"
      ;   ﬁ   
   )      ' ﬁ 
 !









S ? - 3 3 + ) 9 2 + 1 9 / 4 ; <  3 8 9 - ; 4 ) . 7 1 + 7 - 7 ? + 7 7 ? - 4 / 2 ? + 1 9 . 4 ) 5 : < 2 , + 6 8 4 1 / 7 ? ; / . + . 3 - 2 / + 6 2 + . - 4 0 7 ? -
- ? 3 - 2 7 + 7 / 4 ) 5 ; + ? / ; / T + 7 / 4 ) 4   8 + 6 8 4 1 / 7 ? ; 4 6 - ; 3 . 7 - 1 @
A
C D 7 ; < 8 8 8 = E ? - - ? 3 - 2 7 + 7 / 4 ) . 7 - 3 / . 8 / G - ) 5 ,
 F = 4 9 = ; 9 8 : 7 ? - ; + ? / ; / T + 7 / 4 ) . 7 - 3 5 ,  F = 4 9 = ; 3 8 =
        
                         A

        ﬃ  ﬀ ﬂ   ﬀ   ﬀ   	   
 ﬃ  ﬂ  ﬂ
                    ﬀ  ﬀ ﬁ  ﬂ    ﬁ
ﬃ   




















( , , 1 ! ;
%
! - 2 * " 3 * -
%








- ( ) * 6 7 8 9 : ; <
%  






















4 ! - * - (
 
- #
 > ? @









4 ! - * - ( B
%

























































! - 2 * " 3 * -
%
* ( ! ( ) * 8 < , ! 1 / (
+
! - " * D /
+


























! - ( !
 % %




! - 2 * " 3 * -
%
* = * " * 4 " ! 4 ! , * #
> G





 H H I A 5
G







, ' ! / - # ( )
 
( ( ) * 8 < . < J  K . 
 






























- 3 ( ) * " *
%















A - ! ( * # ( )
 
( F . <
+






















5  I A



































, ( ) * F . <
%




! - = "
+








2 * ' ! "

5 : ) *
%






































) ! ! # , / $ X *
%
( ( ! ( ) *
%















































# , ( !
 % %
















* ( ) * 8 < , ! 1 / (
+














! - , * D / * - ( 1
0
# ! * ,
















































- # ( ) * ! $ (
 
+
- * # " *
%
! - .







































3 * , 4
 %













! - ! ' ( ) * F . <
 







































" * , 4 ! - #
+




- ! = 1 * # 3 *
 
$ ! / ( ( ) *
+




































! - ! ' ( ) * $
 % &
3 " ! / - #













) ! ! , *













































5 J - ( ) * ' ! 1 1 ! =
+









1 1 $ *
%  




















_ ` ? - 3 3 + ) 9 2 + 1 9 / 4 ; <  3 8 ) 4 7 - 7 ? + 7 7 ? - 2 ? 4 / 2 - 4 0 7 ? - / ) / 7 / + 6 - . 7 / ; + 7 - / . . 4 ; - 9 ? + 7 + a / ) 7 4 7 ? - 2 ? 4 / 2 -
4 0 + * + , - . 3 1 / 4 1 =






















           ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   ! " # $  %  & ' ﬂ ﬁ &   !  (  ﬂ & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !  ( ) * + , - . # ﬁ / / "  0 % 1   0
ﬃ ﬁ & ﬁ 2 - ﬀ ' 3 ﬁ / ﬁ  &   4
5
/ ﬃ ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   ! 7 ﬁ   $ 8 8   ' ﬃ &  (  / /  7 ﬁ ! ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0
 ( ﬂ ﬁ ﬃ  ﬁ /   ﬁ / ' / ' ! 3 & ﬀ :
. ; < = > ? @ A
ﬁ ! ﬃ   ﬁ / ' ﬀ '  3 ﬀ & B
. ; C D @ A E





1 ﬁ   7 ﬁ  F 9 ' ﬃ &  G H I 2 - ﬀ '  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   !  ( & ﬀ ' ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0 1  ﬃ ' /    ﬀ  7 !
 ! & ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ / ' ( & 8 ﬁ ! ' / J & ﬀ '  & ﬀ ' ﬂ 8 ﬁ ! ' /   ﬀ  7 & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   ! K
(
"
ﬁ ( & ' ﬂ  & ' ﬂ ﬁ &   !  L





3 ﬂ ' %  1 ﬁ 3 '  ( ! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /  ! & ' !   & %
R
[ \ ]
; S = T U D V










7 ﬁ  $  ' ﬃ ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2
 
 
     





   















































        #  ! 3  & $ ﬃ '  &  8  ﬁ ! ﬃ / ﬁ &  & $ ﬃ '  6  & &  1  8 ﬂ  F / '   ( & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ ' 1      ! ﬁ ( & ' ﬂ
 & ' ﬂ ﬁ &   !  L
; P E O E
ﬁ ! ﬃ
N O
2 - ﬀ ' 8 ﬂ  F / '  ( & ﬀ ' 1  ﬃ ' /  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   !    ﬀ  7 ! ﬁ  ﬃ  & & ' ﬃ
/  ! '
E
ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ 8 ﬂ  F / '  ﬁ ﬂ ' 8 /  & & ' ﬃ ﬁ  ﬀ   &  3 ﬂ ﬁ 1  2
;
@  
4 1 * , ! ' F . < " *
%




! - , ! ' 6 7 8 9 : ; <
 


































/ , * # ( ) " ! / 3 ) ! / ( ( )
+




, * # ! -
 




















3 " ! / - #

! # * 1 ,






! - 4 * "
+




4 1 / ,
 
! # * 1
+













! - 2 ! 1 2 * # ( ) " ! / 3 ) ( ) *
%
! " " * , 4 ! - #
+















4 ! - * - (



























$ * " 3 * - * "
 
( ! " = )
+
%








































" * 4 ! , ,
+











, / " *





! - 4 * "
+








( ) *  5 M 8 * #
+








! # * 1
+
































- , * " 2 * ( ! , ( / #
0





! ' ( ) * " *
%































( * # / , *
' ! " ( ) *
 
, , * , ,

















! " ( ) * *
@  




































1 * ) *
+










































5 J ( =
+



















" * 4 " * , * - ( ,
 
3 ! ! #
?
" , ( ! " # * "
 













1 ( ) ! / 3 )

















3 ) ( $ * 1 ! = * " ( )
 








5 : ) *
%




! # * 1
+













, , ) ! = -
+
- ( ) * / 4 4 * " 1 * ' ( 4
 
















             
ﬃ
+











- * 1 , , ) ! = ( ) * " *
%









































































































) ! , * - 5
G
+
3 / " *
R
5  # *

! - , ( "
 
( * , ( ) * 3 * - * "
 
1 4 " ! 4 * " (
+
* , ! ' ( ) * F . <
 






























! - , B ( ) * 1
 
" 3 * ,
%  
1 * , ( " /
%
( / " * , ! ' ( ) *
+













" * = ! "
&



































" * # ! / ( $
0
( ) * $
 % &












- ( ! ( ) *
+
  
3 * , 4
 %












! ! ( ) " *
%






























! - ! ' ( ) * " *
%
! - , ( " /
%











) $ " !
 
# * " ( )
 
-
' ! " ( ) *























! / - (
! ' , ( " /
%











, ( * - ( =
+
( ) ( ) * ,

! ! ( )

! # * 1
+























! - , ( ) * " *
%


















- # ( ) * "
 
( ) * "
,



















1 ^ 4 !
+
- ( , ! / "
%










B , 4 / "
+
.
! / , ^ 4 !
+
- ( , ! / "
%








$ 1 * ( ) " ! / 3 ) ! / ( ( ) * * - (
+
" * ,


























5 * 5 B ! 2 * "
?
( A 5
: ) * , )
 
4 * ! ' ( ) * " *
%































4 1 ! ( (
+
- 3 1 ! - 3
+

















- ( * 3 "
 




( / # * , 
R

























- ( * 3 "
 
( * # ! 2 * " 1 ! - 3
+




















! - , ( "
 
( * , ( ) * ,




























































$ 1 * ! ' " * 4 " ! # /
%
+
- 3 ( ) *
%














! - ! '
( ) *

! # * 1 5
: ) * " *
%



































! # * 1
+


































$ / ( * #
( ) " ! / 3 ) ! / ( ( ) * ,
& 0
5 : ! 3 * ( ) * " =
+
( ) ( ) * *
@














! - ( ) * 4 !
+















































* # B ( ) * , *
%
! - # *
@  
4 1 * ( " *
 
( , ( ) *
%  
, * ! '
 
4 / " * 4 !
+














0   0
1
+
* $ * ( = * * - ( ) * , * ( = ! *
@  









( ! ( ) * *
@


























( ) * "
,












! - 5 : ) * 4 !
+




" * , 4 " *
 
# ! / ( ( ! *
@
( * - # * # , 4 ! ( ,
# / * ( ! ( ) * ,

! ! ( )
+
- 3 4 " ! 4 * " (
0
! ' ( ) * $
 % &




! - 5 
+






























* - ( "
 
( * # B $ / ( , 4 / "
+
! / , , ! / "
%
















$ 1 * ' " !

( ) * ( " / * 4 !
+































 M   A A 5
         ﬀ       ﬁ      ﬀ    ﬁ
G
+















, ) ! = ( ) * *   *
%























5  A 5
G
! " ( ) * *
@






























! - $ " *
 &
,
 F 6 6 5 . a , ; + 3 . 9 / 6 6 5 - . ? 4 9 ) 7 ? 1 4 < 8 ? 4 < 7 7 ? / . 9 4 1 a / )  + ; ; - 1 5 F / 7 4  3 1 4  - 2 7 / 4 ) 9 / 7 ? 7 ? - 8 + 6 + 2 7 / 2
2 - ) 7 - 1 + 7 7 ? - 2 - ) 7 - 1 4 0 7 ? - ; + 3 + ) 9 6 4 ) 8 / 7 < 9 - . / ) 2 1 - + . / ) 8 7 4 9 + 1 9 . 7 ? - 6 - 0 7 =
 
 
     





   




















         " # ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !  (
Q P












































































































 2 - ﬀ '
1  ﬃ ' /  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   !    ﬀ  7 !  ! & ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ / ' ( & 8 ﬁ ! ' /
E
& ﬀ '  & ﬀ ' ﬂ 8 ﬁ ! ' /   ﬀ  7 & ﬀ '
ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   ! K
(
"
ﬁ ( & ' ﬂ  & ' ﬂ ﬁ &   !  L





3 ﬂ ' %
 1 ﬁ 3 '  ( ! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /  ! & ' !   & %
R
[ \ ]
; < = D U D V










7 ﬁ  $  ' ﬃ ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2
& 























         * 8 &  1 $ 1 ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0 ﬂ '   !  & ﬂ $  &   ! (  ﬂ & ﬀ ' 8 ﬁ ﬂ ﬁ 1 ' & ' ﬂ  :
. ; < = > ? @ A E
B
. ; C D
@ A E




/ 1 ﬁ   '   (
M E Q E N E  E
ﬁ ! ﬃ
O
H I ﬁ  ﬃ ' ﬂ   ' ﬃ ( ﬂ  1 ﬃ   & ﬁ !  ' 1 ' ﬁ  $ ﬂ ' 
(
2
- ﬀ '  8 &  1 $ 1  & ' ﬂ ﬁ &   !  ﬁ ﬂ '
 E  E  E  E
ﬁ ! ﬃ
M M E
















ﬂ '  8 '  &   ' / %   ( 2
5




















- ( . 1
+
&












- " * 3
+
! - , ! ' )
+
3 )  5 M 8 * #
+



































- " * 3
+







, 4 " * , * - (
+
- ( ) *









































































* ( ) *
0











1 , ! / "
%











, 4 " * , * - ( 5










# , 4 / "
+












































, ) ! = , B ) ! = * 2 * " B ( )
 

































1 * ' ! "
#
+





! - ! 2 * "
?
( , * ( ,
+





0 >  

















4 ! " (
 
- ( ' ! "
( ) * 4 !
+






































( , ( ! 4 4
+
- 3 ( ) * F . < " *
%


































! - ! ' ( ) * =
+



























! - ' *
 











/ - # * " * , (
+
  






     





   


































































- # ( )
 
( ( ) * " *
%  















: ) * D / * , (
+
























! - B ( ) *
1 ! - 3
+
( / # * B
 


































, / " * ,  5 J ( =
+
1 1 $ * , ) ! = - ( )
 
( ' ! " ( ) * *
@



















4 * ! ' ( ) * " *
%




















1 ! , * , ( ( ! ( )
 
( ! ' ( ) *

! # * 1 $ * .
















































, * $ * ( = * * - ,







( / # * *
@
( * - ,
+


















































































, = * 1 1 " * 4 " * , * - ( * # B $ / ( ( ) * " *
%












! " * , ( " /
%





! # * 1 5 J ( ( / " - * # ! / ( ( )
 







































1 4 " ! 4 * " (
0
' ! " ( ) * " *
%




! - ! ' #
+





! - 5 J - ( )
+
, , * - , *















! - ' ! " ( ) * " *
%




! - ! ' #
+













! - , ( "
 
( * , ( )
 










! - , 1
+












































) ! , * - ' ! " ( ) * " *
%































































































1 ! , * " ( ! ( ) *







! - 5 : )
+
, " *  *
%
































, , = )
+
%
) " * # /
%















- ( ) * " *
%














! - ' *
 
( / " * ,
%  
- $ * # * "
+
2 * # ' " !

( ) * " *
%




- ( * - ,
+
(











- 3 ( ) *
+




* , ! 2 * " ( ) * " * 3
+
! - ! '
+





































5  M A
+


















































1 ! - 3
+






( / # *
+






( ) " ! / 3 ) ! / ( ( )
+








  A 5 J ' ( ) * " *
%
! - , ( " /
%
( * #  /
@





! - ' *
 















! - , B ) ! = * 2 * " B
+
( ( / " - , ! / ( ( )
 


































A 5  * 4 * - #
+
- 3 ! - ( ) * ,
+ W
* ! ' ( ) *
+








- # ( ) *
 




! - 2 * " 3 * - (  /
@
1 * 2 * 1
+

























B ( ) * 4 !
+























! - ! ' ( ) * " *
%
! - , ( " /
%




( ) " * , 4 *
%
( ( ! ( ) *  /
@
+
- ( ) *
+





! # * 1 5





             






































          '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ   $ 9  ' ﬂ  $   & ' ﬂ ﬁ &   ! (  ﬂ 8   ! &   $ ﬂ  '  / ' ( &  ﬁ ! ﬃ ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0
  1 $ / ﬁ &   !   ﬂ  3 ﬀ &  2   ﬂ & ﬀ ' 8   ! &   $ ﬂ  '   1 $ / ﬁ &   !
E




ﬁ ﬂ  $ ! ﬃ & ﬀ ' 8   ! &   $ ﬂ  ' ﬁ & & ﬀ ' 3 ﬁ / ﬁ  &    ' ! & ' ﬂ    ﬀ  7 ! 2   ﬂ & ﬀ ' ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0
  1 $ / ﬁ &   !
E
& ﬀ ' 1 ' ﬁ !  ! & ' !   & % 7  & ﬀ  ! ﬁ 6  9     G
D

ﬁ ! ﬃ    
U D

  3   ' ! 2 . ﬂ ﬂ  ﬂ 6 ﬁ ﬂ  7 ' ﬂ '
ﬃ ' ﬂ   ' ﬃ ( ﬂ  1 & ﬀ '  ﬁ ﬂ  ﬁ !  '  ( & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ   $ 9 '  (  ﬂ
M P
 ! ﬃ ' 8 ' ! ﬃ ' ! & 1   0 ﬃ ﬁ & ﬁ  ' &  2
: !
 





$ 1 *  /
@







! - ' " !

F . < " *
%




! - , # * , 4
+











, * , B
 %  
" * ' / 1  /













- , ! ' - /

* " ! / , 4 !
+
- (





























A 5 : ) * 4
+
%






















- $ * , /
















! - " * 3
+




" * / - # * " * , (
+
  
( * # $
0  %




! / - ( B
+



















, * ! ' 4 !
+
- ( , ! / "
%
























5  H A
=
 
, # * "
+
2 * # B = ) * " * 
+
, ( ) * " *
%
! - , ( " /
%
( * # 4 !
+



























( ) * 4 !
+











! - ' *
 
( / " * , B ( ) *























* ! ' ( ) *
+




! - " * 3
+

























* , 5 F *
%
! - , ( " /
%




- * 2 * - *
@ %
* * # ( ) *
( " / * 2
 






! / - (
+




( * - # * #
+






















3 " ! / - #
+


















- ( / " - B
+








! - , ( "
 
+
- ( ! ' ,
& 0
+














! - " * 3
+





3 " ! / - #
+
- ( * - ,
+
(









! - ( "
+





! - 5 : !
%
! " " *
%
( ' ! " ( )
+
,











3 " ! / - #
+




* , , ) ! / 1 # $ * * , (
+
  




! - , ' " * * ! '




























" * ( ) * - , / $ ( "
 %
( * # ' " !

( ) * " *
%
! - , ( " /
%







     





   
    
 
& &
          ﬀ     ﬀ          ﬂ 
ﬃ
' ( * " ( ) * , ( / #
0
! ' ( ) * 4 " ! 4 * " (
+












! - , B = *
 
" * , / 
%
+
* - ( 1
0
4 " * 4
 






















B ) ! = * 2 * " B


























1 ! - 3 =
+
( ) ( ) *
+












( ) * $
 % &
3 " ! / - #







( ! "  5
ﬃ
1 ( ) ! / 3 ) ( ) * $
 % &
3 " ! / - #















































* , ! '
  
X ! " $
 % &









































A 5 J -
 













, ! ' ( ) * 4 " ! $ 1 *



























-  / * -
%
* , ( ) * " *
%


















- ! = - 5 : ) * ' / 1 1 4 ! , ( * "
+















' ! " ( ) *
+
  
3 * " *
%




! - 4 " ! $ 1 *

+
, ( ) * - 3
+




















































( * # ' " !






































# , ( ! ( ) * , !
%  
1 1 * # %  ) 
&
(   + *    )
&












 A 5 J - .
, ( *
 
# ! ' 4 * " ' ! "

+

























( ) * "
%




* # / " * B 
  0





1 ! - 3 =
+
( ) ( ) * " *
%




! - ! ' ( ) *
+




















, ( ) * -
 




( * # $
0 %












1 / * 
+
-
( ) * 4 ! , ( * "
+































K " * ( ( ) ! " , (
>
 H M M A # *

! - , ( "
 















( * #  4 " ! $ 1 *












! - 1 *
 
















" ( ! ( ) ! , * ! $ (
 
+
- * # $

























! - A 5
: ! * , (
+
  





 B F . < " *
%




! - , = * " * 4 * " ' ! "





# ! ' $
 % &
.















































! - , %
P
&






































B F . < " *
%
















































$ * " ! '  5 M 8 * # , ! / "
%
* 4 ) ! ( ! - ,
 






















3 ) * " ( )
 
- ( ) * - /





( * # ' " !

( ) * $
 % &
3 " ! / - #









! - 5  ! ( * B ) ! = * 2 * " B ( )
 





! - ! ' ( ) * $
 % &




























! - ! ' ( ) *
+





















/ , , * #
 






- ! = - ( )
 
( ( ) *
+





































3 " ! / - #
%






3 - * # ( ! ( ) *

















$ * , 1
+
3 ) ( 1
0
! 2 * " * , (
+
  
( * # B
 
- #










3 " ! / - #
+




' ! "  /
@
















   ? / . ; - 7 ? 4 9 4 0 7 ? - - 6 / ; / ) + 7 / 4 ) 4 0 ) < / . + ) 2 - 3 + 1 + ; - 7 - 1 . / . + 6 . 4 1 - 0 - 1 1 - 9 7 4 + . ; + 1 8 / ) + 6 / ﬀ + 7 / 4 ) =
&	


















































         #  0 ' /  ﬀ   ﬃ ﬂ ﬁ &   ﬁ  ( $ !  &   !  ( 6 ﬁ  0 "
3 ﬂ  $ ! ﬃ 1  ﬃ ' /   ﬁ /  ! 3 ( ﬁ  &  ﬂ  (  ﬂ  " #  & ' ﬂ ﬁ &   ! 
L
















! - , ! ' ( ) * F . < " * .
%




! - ! ' ( ) *
 




















































5  # *

! - , ( "
 
( * , ( )
 
(
( ) * " *
%
























, ( ) * *
@




























( ) * " ,

! ! ( )
+


















, , 4 " *
 






$ 1 * "
 




































* - ( "
 
( * # ! -

















, * ! '
, ( " /
%
( / " *
 
1 ! - 3 ( ) * 4 1
 









" * 4 " !
%


























( ) * , ( " /
%
( / " * $ " *
 &
















! - 4 *
 &






















- ! = - ( )
 




- * , , ! ' ( ) * " *
%

















1 B $ / (
+




! , ( 1
0













! - , ! ' ( ) *
$
 % &

































! - , ! - 1
0
5 : ) *

! , ( 4 " !

+











! - ' *
 





3 - / ,
%















" * - ( #
+
 
* ( * " ! '
 















( * # ' " !





















( * - #
+

























! - 5 E /
%












! ' ( ) *
*
@





















5 I A = )
+
%
) , ( " ! - 3 1
0






























- ! ( ) * " B * 2 * -

! " * *
@
( * - # * # ' *
 
( / " *
+
,
, * * -
+














, . 9 * " , * / ,
> ﬃ








   M   A = )
+
%








( / # * *
@
( * - ,
+












( / " * ,
 















( / # * ,
 








( * - # * # 1 ! =
+






( / " * ,

+
3 ) ( $ * # / * ( ! *
@
( * - # * #
#
+





! - B $ / ( ( ) *
0 %

























( ) * $
 % &
3 " ! / - #

! # * 1 5 : ) * D / * , (
+






! ' ( ) * , * ' *
 
( / " * , =
+
1 1 $ *
 













* ( ) * #
+
  * " * -
%
* , $ * ( = * * - ( ) * " *
%








! ! ( ) *
@








! # * 1
 
- # ( ) * " *
 
1  5 M 8 * #
+










! - B 1 ! - 3
+






( / # * 4 " ! .
?
1 * , ! ' ( ) * F . < " *
%





























- ( ) * 1 ! - 3
+














, ! - ! ' ( ) * *
@

















, ) * # 1
+
- * A =
+
( ) ( ) *
%










- * A 5
G
+









! / , ( )
 
( ( ) *  5 M 8 * #
+
















" ( ! ( ) * *
@































* , 5 E *
%




! , ( , ( " /
%
( / " * , , * * -
+
-





! - 4 " !
?
1 * , * *





, ( * - ( =
+
















     





   



















          & ' ﬂ ﬁ &   !  L
; M E N E O E M P E Q P E N P E M P P E
ﬁ ! ﬃ + # 
M  P
  ( & ﬀ '  " # ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !














3 ﬂ ' %  1 ﬁ 3 '  (
! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /  ! & ' !   & %
R
[ \ ]













7 ﬁ  $  ' ﬃ ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2 - ﬀ '
6 ﬁ  0 3 ﬂ  $ ! ﬃ   ﬁ /  ! 3 ( ﬁ  &  ﬂ 7 ﬁ  F 9 ' ﬃ &  




! ! ( )
+








! = * 2 * " B ( ) * 6
0




6 9 ' *
 



















! ! ( )
+



































( ! 3 * ( ) * " =
+
( ) ( ) * - *
+
3 ) $ ! "
+






































- ( ) * *
@























































































/ " ( ) * "

! " * B ,
  






















, ( - *
 




























             
 


































































          
@ 
#  ! 3  & $ ﬃ ' 8 ﬂ  F / '  (  " #  & ' ﬂ ﬁ &   !
<




+ '  ﬁ / / "  0 % ﬃ ﬁ & ﬁ ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !
(  ﬂ ﬁ / ﬁ &  & $ ﬃ '  ! & ' 3 ﬂ ﬁ &   ! ﬂ ﬁ ! 3 '  (     G
D

 ﬀ   &  3 ﬂ ﬁ 1  2 - ﬀ '   /  ﬃ /  ! '  ! ﬃ   ﬁ & '  & ﬀ ' /  ! 3  & $ ﬃ '




/ 1 ﬁ   ﬁ ! ﬃ   ﬁ / ' 8 ﬁ ﬂ ﬁ 1 ' & ' ﬂ 
:
.
; < = > ? @ A
ﬁ ! ﬃ B
.
; C D @ A
2 - ﬀ ' ﬃ ﬁ  ﬀ ' ﬃ /  ! '  ﬀ  7  & ﬀ '   ﬂ ﬂ '  8  ! ﬃ  ! 3  " # ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !
(  ﬂ  & ' ﬂ ﬁ &   !
<
2 H     
 
ﬁ 1 ' ﬁ  &  8 6 $ & (  ﬂ ﬁ / ﬁ &  & $ ﬃ '  ! & ' 3 ﬂ ﬁ &   ! ﬂ ﬁ ! 3 '  (     G





# ﬁ &  & $ ﬃ ' 8 ﬂ  F / '  (  " #  & ' ﬂ ﬁ &   ! 
D




+ '  ﬁ / / "  0 % ﬃ ﬁ & ﬁ ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !    /  ﬃ  2 - ﬀ '
ﬃ ﬁ  ﬀ ' ﬃ /  ! '  ! ﬃ   ﬁ & '  & ﬀ ' / ﬁ &  & $ ﬃ ' 8 ﬂ  F / '  (  & ' ﬂ ﬁ &   ! 
D
 ( & ﬀ ' & ﬀ ' ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0   1 $ / ﬁ &   ! 2
 
 
     





   













































6 * - ( * "


















































































































































































 .  5
&

































































































































































































































































* - ( * " .    
&















3 - / ,
 















    
     / $ 9 '  ﬃ ' & ' ﬂ 1  ! ' ﬃ ( ﬂ  1 / ﬁ & '  & ' ﬂ ﬁ &   !   ( & ﬀ '  " # ﬂ '   !  & ﬂ $  &   ! 2 - ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ & ﬁ 6 / '




 (  !  ﬃ /  ' ﬃ ' ﬂ 
M   
 2
5










7 ﬁ  ﬁ ﬃ ﬃ ' ﬃ &  ﬁ    $ ! & (  ﬂ & ﬀ '   $ 9 $ ! ﬃ ' ﬂ '  &  1 ﬁ &   ! (  ﬂ 8   ! &   $ ﬂ  '  2 - ﬀ '




 (  !  ﬃ /  ' ﬃ ' ﬂ

M   
































! - ( ) *
$
 
, * ! ' ( ) * , * 4 " !
?
1 * , B ! - 1
0
5
 5 M 8 * #  /
@
* , ! ' 4 " !

+
- * - ( ' *
 
( / " * ,
+
- ( ) *
 
1 1 . ,






















! - " * 3
+
! - , = * " *
%






" ( ! L - ! # 1 , * # * "
>
 H H I A ( !
 




















( * , $
 









! - 4 )
 
, * ,   

5
L - ! # 1 , * # * "
>
 H H I A # * "
+
2 * # ( ) *  /
@










! - , ! '










































































* # ( !
 
1 1  /
@















1 * " " ! " , = * " * # * "
+





























" * # * ( * "

+










! - , $
0













3 " ! / - #
+

















( / # * , 	 , 	
-
R








* ( ) ! # 
 % %
! / - ( , ' ! " ( ) * 4 " ! $
 





! - ! ' ( ) * $
 % &




















! - ! '  5 M 8 * #
+




* , 5 : ) * " * , / 1 (
+
- 3  /
@






















! - ( )
 












































          / $ 9 ' ﬂ ﬂ  ﬂ  ' ﬂ  $   ! & ' 3 ﬂ ﬁ &   ! ﬁ ﬂ ' ﬁ ﬁ  ﬃ ' & ' ﬂ 1  ! ' ﬃ ( ﬂ  1 ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0   1 $ / ﬁ &   !  2







   
D = U U D
V







7 ﬀ   ﬀ 7 ﬁ 
F & & ' ﬃ &  & ﬀ ' ﬃ ﬁ & ﬁ 8   ! &  2
 
$ ! 2 * 	 , 	
-
R
  5 : !
 % %
! / - ( ' ! " ( ) * 4 !
+











! - , (
 


















# # * # ( !
 
1 1 4 !
+
- ( , ! / "
%












* " " ! " ,
 
" * * , (
+
  
( * # ' ! "
 
1 1 ' *
 
( / " * , / ,
+






































= ) * " *

+




- 3 1 *
>
+
- , " A ! ' ( ) *
+




! - " * 3
+
! - 5 : )
+


















" , ( 1
0
B ( ) *  /
@









, ! / "
%






- # , *
%






1 * , =
+
( ) ( ) * , D /
 










! - ' *
 





























( * # B ) * -
%








































! - , * D / * - ( 1
0
+




5 : ) *
- /

$ * " ! ' $
 % &
3 " ! / - #
%




- ( * " ' * " * =
+





! - ' *
 
( / " *
+
, B ( !
?
" , ( ! " # * " B








- 3 1 *
%
! 2 * " * # $
0
( ) * ' *
 
( / " * B ) * -
%
* ( ) * * " " ! " " * 1
 
( * # ( ! ( ) *
$
 % &










( ) ( ) * , D /
 




- 3 1 * 5 : ) *
$
 % &
3 " ! / - #
+







1 , ! ( !
?




























I ! 2 * " ( ) * ,




















6 ! - , * D / * - ( 1
0
















* " " ! " ! 2 * " ( ) * ,
& 0
, ) ! / 1 # ! - 1
0  

























( , ) ! / 1 #
 
























! - , )
+
4 = * " * # * ( * "

+
- * # / ,
+
- 3  
+












































1 * ) *
+






























! - ! ' ( ) *
" *
%
! - , ( " /
%
( * #  /
@
* , ! ' ( ) * ,
 
4 1 * , =
 
, # * ( * "

+
















* - ( * " * # ! - ,
P





















! / , 1 ! - 3
+












  5 9 ! , ,
+
$ 1 * *
@
4 ! , / " * *   *
%
( , = * " * " *





























1 ! - 3 ,
P

















5 H ( ! 3 * ( ) * " =
+













A 5 7 $ 2
+














































, " 5 : )
+




- 3 1 * B ) ! = * 2 * " B
%









    






   
" *
 










- 3 ( )
 

















































































, # * ( * "

+



























' 5 6 )
 








, ! - ! ' ( ) * # * "
+
2 * #  /
@
* , ' ! " ( ) *
 
1 1 . ,





1 / * , # * ( * "

+
- * # ' ! "
4 )
 






, ) ! = , ( )
 
( ( ) *
 
























! " ( ) * 4 !
+
- ( , ! / "
%
















- * # $
0











! - ! ' ( ) *
+




! - " * 3
+
! - , = * " * $
 









! - , 4 ! ( ,
+
-










& 0   




! - 4 )
 
, * ,   

5 K * ,
+
# * , ( ) * 9 * " , * / , ' *
 


































" * , (
+
1 1 4 " * , * - (
+
- ( ) *
 
1 1 . ,
& 0   
4 B
$ / ( ( ) *
+








2 * , )
+
















- 3 * # B / - # * "
( ) *
+
-  / * -
%



















! -  ! ' ( ) *
+






3 " ! / - # 5
;
@  




! " 4 )
+



























( / # * , ( ! =
 








































- 3 * , $ * ( = * * - ( = ! #
+










( * ( )
 
(
( ) * / - # * " 1
0
+











( ) * " ,

! ! ( )
+





































! -  ! ' ( ) *
+






3 " ! / - # 5 J -
%
! - ( "
 













, , ) ! = - ( ! $ * ( ) *

! , ( 4 !
+










- ( ) *
6 7 8 9 : ; <  5 M 8 * # ,
& 0 >








/ , ' *
 
( / " *
 
" * ( ) *

! , ( , (
 
$ 1 * , 4 ! ( , B = )
+
%
) ! $ *
0
! - 1









- 3 * ! '





B ( ) * , *
' *
 








( ) * " 4 !
+








! - " * 3
+













( * # $
0
( ) * $
 % &






! - , 5
: ) * , )
+





! - , 4 ! ( , B ) ! = * 2 * " B
%  
- - ! (
 % %









1 ! = * "
 /
@





" * ' ! / - # ' ! " *
@





! - " * 3
+







" B ( ) * * , (
+
  
( * #  5 M














I  	 1 ! = * " ' ! " ( ) *
 








- ' ! " ( ) *
4 )
 













4 5 F *
%  
1 1 ( )
 
( ( ) * / , * ! ' ( ) *
%




* ( ) ! # ' ! " ( ) *
 /
@







! - 4 1
 %
* , ! - 1
0  




( ! - ( ) *
 




* , 5 
+
( ) ! / ( $
 % &
3 " ! / - #



















   A
 



























$ ! / (


 	 1 ! = * " ( )
 
- ( ) * 4 )
 




1 / * 5
ﬃ
- ! ( ) * "
+




  * " * -
%
* $ * ( = * * - ( ) *
 
1 1 . ,
& 0  
- # ( ) * 4 )
 
, *   

" * , / 1 ( ,
+


















1 * 4 )
 






, / 3 3 * , ( * #
 








( ) * , ! / ( ) * " - ) *

+
, 4 ) * " * ( )
 
- ' " !

( ) * - ! " ( ) * " - ) *

+





      H H
&
$ A B ( ) *
 
1 1 . ,
& 0
,
& 0   








* , ' " !

$ ! ( ) ) *

+
, 4 ) * " * ,
>
+














( ) * - ! " ( ) * " - ) *

+
, 4 ) * " * A 5
         	         
         
ﬃ











" # , ! - . < /
% 0  




B 6 7 8 9 : ; <
+


















! - , ( " /
%










* - ( " ! 4
0 
* ( ) ! # 5
C
+























* # ( ! # *
%














$ ! / ( ( ) *
 
























2 * - $
0
E ( " ! - 3
	





             

















! - ( !  5 M 8 * # 3













! - 4 )
 













L - ! # 1 , * # * "
>
 H H I A 5
F *
%
* - ( 1
0
B 7 $ * " 1





( * - # * # ( )
+
, , ( / #
0
( ! ( ) *
 

































, = ! "
&






! - ( * - (
) * " * =
+
( ) , /





, " * , / 1 ( , 5
       	 
 	        	 











* - ( " ! 4
0 >


















! ' ( ) * 8 ;
4 ! , ( * "
+





























! - 2 * -
+












 A $ / (
+




































 %  
- $ *
+

















( ) / $ *
+












- ! ( ) * "
+























































( ,  ( ) *
+
  






























- # 4 / 1 1 , ( ) *
+
  
3 * ( ! =
 









( / # * , 
"







! - , ( " /
%
( * # $
0
, ! 1 2
+













































2 * , ! 1 / (
+
! - 4 " !
%






/ A # *
?
- *
( ) *  )     *   ' ) /  ! " %  
&




- 3 ' " !
 
"   "
 
( / & 
 















) ! ! # , ! 1 / (
+
! - = ) * - /
P
 5  ! ( * ( )
 
( * 2 * - =
+













































: ) * , ! ' ( =
 
" * 4
 % &  




/ , * # ( ! " *
%












3 * , ' " !






















6 ! - , / 1 (
 





# 3 * B ; - 3 1
 

































3 " ! / - #

! # * 1
>






















! - ! ' ( ) *
8 ; 8 E  E

 






4 4 * - #
+
@




? %  
(
+
























* - ( " ! 4
0 >
/ &  B 0
P
 A B ( ) *
 
















- # # * ( * "

+




























* ( * " 5 6 ! - , * D / * - ( 1
0
B ( ) *
+
  





















3 * * - ( " ! 4
0













3 * B = )
+








! - , ( ) *
" *
%














! - , ( "
 
+




















" ( ! ( ) * F . < " *
%












































! - , = ) * -
( ) * 6 )
+
. , D /
 













# * - (
+
%  
1 ( ! ( ) * - /







* 1 , 5
G
! "




B ' ! " = )
+
%




, / " *

* - ( * " " ! " ,
 






$ * # $
0
( ) *
                 

    



















































) ! ! #
+
, - ! (
%
! - , (
 






( ) ( ) * " *
%














" ( ! ( ) * F . <
 































! - , 5
        
 	   
     	  	 
 	    
G
+

















! - , ' ! " ( ) * " *
%
















- # 4 !
+




! # * 1 , = )
+
%
) = * " * / , * # ( ! , ( / #
0



















A 5 7 $ 2
+
! / , 1
0
B $ ! ( ) ( ) * 8 ;
 
- # ( ) * F . <
 






# ( ! * , .


























! - ! ' ( ) * " *
%














! - , " * 2 *
 
1 , B ) ! = * 2 * " B ( )
 












" * , 1
+






- * "  B
, ) ! =
+

















( / # * , 5
ﬃ
, = * 1 1 B ( ) * ^ , 4 * * #  =
+
( ) = )
+
%















































( * # $
0
( ) * 
 
( ( * " " *
%































! - , 5
: ! # * ( * "

+





8 ; " *
%




! - B 7 $ * " 1









- * - .














, / " * ( ! ( ) * *
@
































" * ( ) * " *
%













1 ! , * , ( ( ! ( ) *

! # * 1
+









































" * , / 1 ( , B =
+
( ) ! 4 (
+
  















* " , ( / #
0







! - ! '
8 ; 8 ( ! ( ) * " *
%






















! - 4 )
 
, * ,   

B
L - ! # 1 , * # * "
>
















! - ' ! " 4 !
+
- ( , ! / "
%
* , ! '
 











- # * 4 * - # * - ( 4 !
+














! / ,  /
@
1 * 2 * 1 , B
7 $ * " 1
 % & >
 H H































- ( ) * 8 ; " *
%




! - , ! ' ( ) *
 











































! - ! '





















! - ! ' ( ) *  /
@















, ( * - ( =
+




! - ; D 5
> R
5  H A ! $ (
 
+
- * # ' ! " ( ) * F . <
 





7 $ * " 1





1 , ! , ( / #
+




! 2 * "
0
' ! " #
+









- , ! '
*
@













, * ( , B # * "
+














































! - " * 3
+
! - , ! '    	   




 	  /
@










- ( ) *
" *
%
! - , ( " /
%
( * # ,
















- ( ) *












( ( ) *  /
@







- - ! ( $ * / -
+

















! - " * 3
+
! - 5 J - # * * # B ' ! " *
@














! - , = )
+
%
) = * " * 4 * " ' ! "

* #
' ! " ( )
+



























, ' ! / - # ( )
 
( ( ) *  /
@











" , ' ! " 1
 
" 3 * "
+




! - " * 3
+






" ( ! " *
%







( ) ( ) * F . <
 





	I           	       

















         + . +
   Q
 & ' ﬂ ﬁ &   !  (  ﬂ & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !  (   1 $ / ﬁ & ' ﬃ ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0 ﬃ ﬁ & ﬁ
E
ﬃ ' ﬂ   ' ﬃ (  ﬂ   ﬁ / ' 8 ﬁ ﬂ ﬁ 1 ' & ' ﬂ  :
. ; < = > ? @ A E
B
. ; C D @ A E




/ 1 ﬁ    ( G H I 2
- ﬀ '  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   !  ( & ﬀ ' ' 9 8  ! ' ! &  ﬁ / ﬃ   0 1  ﬃ ' /    ﬀ  7 !  ! & ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ / ' ( & 8 ﬁ ! ' / J & ﬀ '
 & ﬀ ' ﬂ 8 ﬁ ! ' /   ﬀ  7 & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   ! K
(

ﬁ ( & ' ﬂ  & ' ﬂ ﬁ &   !  L
; M E N E O E  E





3 ﬂ ' %  1 ﬁ 3 '  ( ! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /  ! & ' !   & %
R
[ \ ]
; S = T U D V











$  ' ﬃ ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2
                 

    






















         + . +
   Q
 & ' ﬂ ﬁ &   !  (  ﬂ & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  &   !  (
Q P
  1 $ / ﬁ & ' ﬃ 8   ! &   $ ﬂ  '  2 - ﬀ '
 ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   !  ( & ﬀ ' 8   ! &   $ ﬂ  ' 1  ﬃ ' /    ﬀ  7 !  ! & ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ / ' ( & 8 ﬁ ! ' / J & ﬀ '  & ﬀ ' ﬂ
8 ﬁ ! ' /   ﬀ  7 & ﬀ ' ﬂ '   !  & ﬂ $  & ' ﬃ  ! & ' !   & % ﬃ   & ﬂ  6 $ &   ! K
(

ﬁ ( & ' ﬂ  & ' ﬂ ﬁ &   !  L





3 ﬂ ' %  1 ﬁ 3 '  ( ! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /  ! & ' !   & %
R
[ \ ]
; < = D U D
V










7 ﬁ  $  ' ﬃ
ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2
	 	
          	       

















          & ' ﬂ ﬁ &   !  L
; M E Q E N E O E  E M P E M O E
ﬁ ! ﬃ
Q P














3 ﬂ ' %  1 ﬁ 3 '  ( ! ﬁ & $ ﬂ ﬁ /  !  &  ﬁ /
 ! & ' !   & %
R
[ \ ]













7 ﬁ  $  ' ﬃ ﬁ   !  &  ﬁ / '  &  1 ﬁ & ' 2 - ﬀ ' 6 ﬁ  0 3 ﬂ  $ ! ﬃ
  ﬁ /  ! 3 ( ﬁ  &  ﬂ 7 ﬁ  F 9 ' ﬃ &  
; D = C T >
2
                 

    

     

	  
              	      ﬂ    	  
G
+










! - , ! ' ( ) * 8 ; " *
%




! - ! ' ( ) * 6 7 8 9 : ; <  5 M 8 * #
 












" ( ! ( ) * F . < " *
%




! - B ( ) * $
 % &










* # ( ! 
P































































! - , B ( ) * 8 ; " *
%












# * - (
+
%  













 5 M 8 * #  /
@
* , ! ' 4 " !

+





! - ' *
 
































5  ' ! " ( ) * F . < " *
%














, ! - B ( = ! #
+




















-  B ! - 1
0
( ) * 4 !
+




* , = * " *
%









! - , (
 













( ! ( ) * 2
 
1 / * , # * "
+
2 * # ' " !

( ) * ,







- 	 B ( ) *  /







! - ! ' 7 $ * " 1



























( ! " ! '    ' ! " 4 !
+




- # ! '  
R
' ! " *
@






























3 " ! / - #
+




B # * "
+





























5  , ) ! = , ( )
 
( 8 ;  /
@
* , # * "
+


























, ' ! " ( ) * F . < " *
%












# * - (
+
%  
1 ( ! F . <
 /
@








! - 	 B 4 " ! 4 ! , * # $
0
7 $ * " 1
 % & >
 H H
 
A B 1 *
 
# , ( ! ,
  
1 1 * "  /
@
* , ' ! " ( ) *
4 !
+
- ( , ! / "
%


































1 , ! 1 ! = * " ( )
 
- ( ) ! , * ! $ (
 
+
- * # $
0
L - ! # 1 , * # * "
>






! - 4 )
 






































































# * - (
+
%  
1 " * , / 1 ( , 5 : )
+
, B ) ! = * 2 * " B
+
, ! - 1
0
( " / *
' " !



















* = 4 !
+











) ! ! #
" * , / 1 (
+
















* - ( " ! 4
0
" * , / 1 ( 5 F *
%  
1 1 B ( )
 
( ( ) *
#
+




- $ ! ( )

* ( ) ! # , =
 





* ! ' ( ) * 4 "
+




























4 1 * ( * 1
0
+








( / # * ! ' ( ) * ,
& 0
+






- # ( ) * , ! 1 / (
+
! - ! ' ( ) * 8 < 4 " ! $ 1 *

+







- 3 ( ) * F . <
 































! - , ' ! " ( ) *  5 M
8 * #
 






, * ( A 5 6 ! - , * D / * - ( 1
0











) ! ! # , ! 1 / (
+










! - 4 " ! $ 1 *

+























# * - ! ( * # $
0
8 < 5 J -
%
! - ( "
 










! " " *  *
%




- ! = 1 * # 3 *
 








( / # * , 

+






* 1 , B
 




( * # , 4 " *
 
#   
 

















- # * * #













! - B = )
+
%
















$ ! / ( ( ) * , 4 " *
 
# ! '






































* ( * " = )
+
%









- # 4 !
+
- ( B , ) ! / 1 # $ * # * ( * "

+
- * # $ * ' ! " * ( ) *
" *
%






            /       /    ﬀ  /  ﬁ ﬂ ﬃ   ! " # /  ﬂ / ﬁ     ﬀ ﬁ $   % & ' ( )  ﬃ ( ' * + , - .  / /  /     ﬂ   ﬁ 0 ﬂ  
ﬀ ﬁ  ﬁ     1   /   . / 0    % & + ( '  + ( 2 * + , 3 -   /  3 4 ﬂ 3  ﬂ  3  & + 5 * 6        # ﬀ    /    ﬀ  /  ﬁ 7 , ! " 8 ﬃ ( 2 + , 9
/     ﬂ   ﬁ 0 / ﬁ $   ﬀ ﬁ  ﬁ /    ﬀ / ﬁ  1 ﬀ :       / ﬁ   ﬁ ﬂ /  1  ﬀ $ ﬁ /   0   % 5 8 ' (  + , 3 -   /  3 4 ﬂ 3  ﬂ  3  6
	M           	       











































6 * - ( * "

 .  5 
  





































































































































, ! / ( ) A
R
 H 5 
  .  5 
  I    M

  

















































































































































































































* - ( * " .     
  .          








3 - / ,
 










    
     / $ 9 '  ﬃ ' & ' ﬂ 1  ! ' ﬃ ( ﬂ  1 / ﬁ & '  & ' ﬂ ﬁ &   !   ( & ﬀ ' + . ﬂ '   !  & ﬂ $  &   ! 2 - ﬀ ' $ 8 8 ' ﬂ & ﬁ 6 / '




 (  !  ﬃ /  ' ﬃ ' ﬂ 
M   
 2   ﬂ   $ 9   / $ 1 !

E
ﬁ   !  & ﬁ ! &   $ 9  ( 
U D V 






7 ﬁ  ﬁ ﬃ ﬃ ' ﬃ &  ﬁ    $ ! & (  ﬂ & ﬀ '   $ 9 $ ! ﬃ ' ﬂ '  &  1 ﬁ &   !
ﬁ  ﬃ ' ﬂ   ' ﬃ  ! & ﬀ   7  ﬂ 0 2   ﬂ   $ 9   / $ 1 ! 

E
 0 % 1 ﬁ 8   $ 9 '  7 ' ﬂ ' 1 $ / &  8 /  ' ﬃ 6 %
U = U
ﬁ    ﬂ ﬃ  ! 3
&  * 6 ' ﬂ / ﬁ  0 
M   
 2 - ﬀ ' /  7 ' ﬂ & ﬁ 6 / ' 3   '  & ﬀ '   $ 9 '  (  ﬂ ' 9 & ' ! ﬃ ' ﬃ ' 1      ! ﬂ ' 3   !    1  / ﬁ ﬂ




 (  !  ﬃ /  ' ﬃ ' ﬂ 
M   
 2  / $ 9 '   !   / $ 1 !  ﬁ ﬂ ' $ !   ﬂ ﬂ '  & ' ﬃ
E
ﬁ   $ 3 3 '  & ' ﬃ 6 % & ﬀ  
7  ﬂ 0
E
  $ 9 '   !   / $ 1 ! 
 ﬁ ﬂ ' 1 $ / &  8 /  ' ﬃ 6 %
U =
G ﬁ  8 ﬂ  8   ' ﬃ 6 % * 6 ' ﬂ / ﬁ  0 
M   
 2 . ﬂ ﬂ  ﬂ  7 ' ﬂ '
ﬃ ' & ' ﬂ 1  ! ' ﬃ ( ﬂ  1 & ﬀ ' ' ﬂ ﬂ  ﬂ  ﬁ /  6 ﬂ ﬁ &   ! (  ﬂ 1 $ / ﬁ
E
ﬁ ! ﬃ 1 $ / &  8 /  ' ﬃ 6 %
U = U
 8   ! &   $ ﬂ  '   ﬁ ! ﬃ
U =
G














- 3 ( )
 























* - ( " ! 4
0  




5 7 - ( ) * ! - * )
 








# / * ( !




( $ ! ( )
 






" * , / $ X *
%








! - , ( "
 
+
- ( ! ' ,
& 0
+




















4 ! = * " ' / 1
%
! - , ( "
 
+
- ( ' ! "
+
  
3 * " *
%








 H H I A 5 7 - * ( ) * ! ( ) * " )
 
- # B ( ) * " *
%




! - ! ' ( ) * 6 7 8 9 : ; <  5 M 8 *

 
1 1 . ,
















( * # ! " 1
 






* 5 3 5 B K ! - ( *
&







, , * "
  
-  H H I A ' ! " = )
+
%











( ( 1 * #
+
  * " * -
%







! ! ( )
+
- ( ) * " * 3
+







) ! ! # 5 J - # * * # B #
+
  * " * -
%
* , $ * ( = * * - 8 ; 8
 






















! - , ' ! " ,
+








" * " *
%
! - , ( " /
%














! - , ( "
 
+
- ( ) *
+













( ( ) * * # 3 * , B
 
- # ( ) * 8 ;
+




* , ( * - # ( ! =
 












                

     

            
	
H
( ) * , * " * 3
+
! - , 5 J -
%
! - ( "
 




















# , ( ! 4 " !

+
- * - (
 




! " ( ) *
 






, * ( ( )
+
, 4 " ! $ 1 *




















! - B - ! * # 3 * , 5
     	 
    
                     
  
       
 	      	         ﬀ   ﬁ ﬂ  ﬀ 	 ﬃ   
  ﬀ   	 ﬃ    	 
     
! " # $ % & ' ( ) # & * ( + , - . / + # ) . $ * " #
F 0 1




( & ' * " # ) (
@
0











2 . 5 # -
?




" ( + - # ( '
4
2 # * 2
0
& ' % -
0











$ # 2 * 2
0
* 2 # + $ ( 2 2 , % -
0
. % 2 2 . % -
1








& * " #
0





* " # 2 , % -
0










) ( 6 # - #
1










% & ' # - 2 * . . '
> 8
% # * 3
* # -




* " # - # ( - # * . . ) ( &
4
$ - # # , ( - ( ) # * # - 2
0
& * " # - #
1








/ # * " #
' ( * ( 7
G




#  ( + + 3 2 ;
4
) ( , * " # - # ( - #
	
I M   0
) ( 6 # ,
0 <




( & * ( ; # ) % * % 3
( + +
4 0
& ' # , # & ' # & * 5 ( + % # 2 > = "
0




#  , " . * . & 2 ( ) . % & * 2 * . . & +
4
I    
  
   
7
J
& , ( - *
0 1














. & ( + . & 6











" ( + + . = 2 . & +
4











) ( 6 # ,
0 <
# + 2 7
D
. & 2 # E % # & * +
4
> * " # + % ) ,
0
& # 2 2 . $ * " #
0
) ( 6 # 2 ) (
4






- # ( 2
0
& 6 * " # 2
0
W
# . $ * " #
0
) ( 6 # ,
0 <
# + 2 ( & ' * " % 2 ' #
1
- # ( 2
0







- # + ( *
0








& * - . ' %
1
# ' = "
0 1
" - # + ( * # 2 * " #
0












) ( 6 #
,
0 <








- # ' %
1
# 2 * " # & % ) / # - . $
0
& ' # , # & ' # & * , ( - ( ) # * # - 2 7 F + 6 . -
0
* " ) 2
* " ( * ' # ( + =
0




. - - # + ( *
0
. & 2 ( - # 6 # & # - ( + +
4
- # $ # - - # ' * . ( 2 G H
  I J  K L 
H
 I L M
> G H
  I K    
>
. - G H
  I   N  M M  
( + 6 . -
0
* " ) 2 C # 7 6 7 > O * ( -
1
; ( & '
:
% - * ( 6 "
 P P Q
> R . & * # ; . #
      P P Q
>
8
% # * * # -




% - * ( 6 "











> ( & ' - # $ # - # &
1
# 2 * " # - #
0
& 9 7




( & $ - ( ) # = . - ; > ) % + *
0




) ( 6 # - #
1




. & ) # ( & 2 * " ( * * " #






+ % ' # '
0
& * " #
0
& $ # - # &
1
# , - .
1
# ' % - # C - #
1
( + + * " ( * $ . -
: T :
( & ' U 3 V * " #




# ' * . (
  	  
,
0 <










* " # . - # ) > * " # ) % + *
0
- # 2 . 3
+ % *
0




























































2 * " # , -
0
























* " # , -
0






. $ * " # "
4













- # , - # 2 # & * 2 * " #
0














# $ . -
0
) ( 6 # - #
1




. & = # ( - # & . *
0
& * # - # 2 * # '
0
& * " #
) . ' # + >
 0






, ( - ( ) # * # - ( & ' * " # , . 2 * # -
0
. - $ . - * " #
0










. & ) (
4
/ # ' # -
0
5 # ' /
4



































S & * " # $ . + + . =
0




. & 2 ( & ( * * # ) , * ( * ) % + *
0
- # 2 . + % *
0
. & - #
1














#  ( + + 3 2 ;
4
' ( * (
0








2 / ( 2 # ' . & & .
0
2 # 2 % , , - # 2 2
0
. & % 2
0
& 6 * " # = ( 5 # + # *





              
* - ( & 2 $ . - ) 7 ! "
0
2 = . - ; = ( 2 - #
1
# & * +
4








* "  ( 5 # 
0 <





















U 9 7 S *
0
2 ( & ( * * # ) , *
0
& 2 . $ ( - ( 2 & . * ( + + , - . / + # ) 2
" ( 5 # / # # & 2 . + 5 # '
4
# * > / % *
?




& 6 ( & ' # &
1
. % - ( 6
0
& 6 7
                   ﬃ     ﬀ
! " # $ % & ' ( ) # & * ( +
0
' # ( / # "
0
& ' = ( 5 # + # * 2
0






& 6 * . 2
1
( + # >
0
7 # 7 > * . ' #
1
. ) 3
, . 2 # ( 2
0
6 & ( +
0
& * . '
0 ﬁ
# - # & * $ - # E % # &
1 4






. ) , . & # & * =
0
* " (
- # 2 . + % *
0
. & ) ( *
1










2 & . * & # = > ( & '
0










2 * ( 2 ﬂ . % -
0
# - * - ( & 2 $ . - ) ( *
0
. & 7 ! " # ) ( ﬃ . - '
0 ﬁ
# - # &
1
# / # * = # # & ﬂ . % -
0





( & ' = ( 5 # + # * 2
0
2 * " ( * = "
0
+ # ﬂ . % -
0
# - / ( 2
0










& $ - # E % # &
1 4

















. & 2 9 ( & '
0




( * - ( & 2 + ( 3
*
0










2 ( & ( ' 5 ( & * ( 6 #
0
& ) ( &
4 1













Y 2 , ( - 2 #

= " # & * - ( & 2 $ . - ) # '
0
& * . * " # = ( 5 # + # * ' . ) (
0
& 7 ! "
0
2 2 , ( - 2 # & # 2 2 >
0
& * % - & > - # 2 % + * 2
0
&




. & 2 2 %
1
" ( 2 ' ( * (
1
. ) , - # 2 2
0








) ( 6 # 2 >
( & ' - # ) . 5
0
& 6 & .
0
2 # 7 S & * "
0
2 = . - ; > * "
0
2 + ( 2 *
1












* # ' 7
V
0
; # * " # $ ( 2 * ﬂ . % -
0
# - * - ( & 2 $ . - ) ( *
0




- # * # = ( 5 # + # * * - ( & 2 $ . - ) ( *
0
. & C   ! 9
0
2 ( $ ( 2 * > +
0
& # ( - . , # - ( *
0






& 5 # - *
0
/ + # ( & ' . - * " . 6 . & ( + 7 R % * % & +
0
; # * " # ﬂ . % -
0
# -
* - ( & 2 $ . - ) ( *
0


























* # 2 # *
. $ , . 2 2
0
/ + # / ( 2
0




. & 2 . $ = ( 5 # + # * 2 7 U . % 6 " +
4
> * " # '
0 ﬁ
# - # & * 2 # * 2 . $ = ( 5 # + # * 2 ) ( ; #
'
0 ﬁ
# - # & * * - ( ' # 3 .
ﬁ
2 / # * = # # & " . =
1












& 2 , (
1
# ( & ' " . = 2 ) . . * "
* " #
4






( & / # - # ) . 5 # ' $ - . ) ( ' ( * ( 2 # * % 2
0
& 6 * " #  ! " # $ # %
K N J I M &







) # * " . ' 2 C  . & . " .
 P P
A
9 7 ! " # = ( 5 # + # * ' #
1




. & . $ ( ' ( * ( 2 # * % 2 # 2
?
+ * # - 2 * " ( *
(
1






+ * # - 2 ( & ' . * " # - 2 * " ( * , - . ' %
1










% + + # -
 P P 
9 7
S $ * " # ' # * (
0




6 " * / # . )
0
* * # ' =
0










& 6 * " #
) (
0
& $ # ( * % - # 2 . $ * " # ' ( * ( 2 # * 7 ! " #
0






' > * " # & >
0
2 * . 2 # * * .
Z




# & * 2 * " ( * ( - # + # 2 2 * " ( & ( , ( - *
0 1








# & * 2 ( - #




& 5 # - 2 # = ( 5 # + # * * - ( & 2 $ . - ) ( *
0
. & * . - #
1
. & 2 * - %
1
* * " # ' ( * ( 2 # * 7 S &
1
. & * - ( 2 *
* .
1
. & 5 # & *
0














# ' . % * =
0
* " . % * 2 ) . . * "
0
& 6 . % * * " # 2 " ( - ,
2 * - %
1




+ # ( & # ' 3 % , 2
0
6 & ( + * " ( * 2 *
0
+ + 2 " . = 2
0
) , . - * ( & * ' # * (
0
+ 2




( ) , + # 2 # #
	
- ( , 2
 P P 

9 7 
 . * # * " ( * * "
0








E % # " ( 2 * " #
' # 2
0
















& * " #
0
) ( 6 # . $ = "
0 1
" * " #
1
. - - # + ( *
0
. & + # & 6 * " ' # , # & ' 2 . & * " # ( ) . % & * . $ 2 * - %
1
* % - #
0
& * " # ' ( * ( 7 U # 6
0




* " % &
0






+ + / # - # , - # 2 # & * # ' /
4
$ # = + ( - 6 # 3 2
1




# & * 2 > = "
0
+ #












& * " # 2 # ( - # ( 2 7 
0 1
# 5 # - 2 ( >
0
2 . + ( * # ' , .
0
& *
2 . % -
1
# 2 ( - # - # , - # 2 # & * # ' /
4






# & * 2 > = "
0











& # . $ * " # ) ( ﬃ . - ' - ( = / (
1
; 2 . $ = ( 5 # + # * 2
0



















# & * 2 5 ( -
4
% & ' # - * - ( & 2 + ( *
0




. & 2 > ( & ' - . * ( *
0
. & 2 . $ * " #
0
& , % *
2
0






# % ! $ ,
 P P -
9 7 ! "
0
2 - # 2 % + * 2
0




& * " # ' # 3 & .
0
2 # ' ' ( * ( 2 # * >
0
&




                

        

, ( - *
0 1
% + ( -
1










# 2 7 ! . . 5 # -
1
. ) # * "
0




$ ) ( & ( & '  . & . " .
C
 P P 
9 , - . , . 2 # ' * " # Y
1 4 1




& 6  ) # * " . ' = "
0 1
" ( 5 # - ( 6 # 2 . 5 # - 2 "
0
$ * # ' ' ( * ( 2 # * > + # ( ' 3
0




& 5 ( -
0




& 6 7 S & * " # $ . + + . =
0
& 6 > * "
0
2 ) # * " . ' =
0
+ + / # % 2 # ' * .
0
) , + # ) # & * & .
0




& * " # U
0 1
" ( - ' 2 . & 3 V %
1 4
( + 6 . -
0
* " ) 7  
 	  	  
     ﬀ     ﬃ      ﬂ  ﬀ       ﬃ    ﬀ          ﬀ
! " # (
1 1
# + # - ( * # ' U 3 V
0
























































5 # U 3 V
1




. & 7 ! " # = ( 5 # + # * * - ( & 2 $ . - ) , - . 5
0
' # 2 (
1
. & 5 # &
0





* . & +
4




( & * 2 * - %
1
* % - # 2
0
& * " # U 3 V
1








2 ' . & # /
4
* - ( & 2 3







& * . * " # = ( 5 # + # * ' . ) (
0
& > * " - # 2 " . + '
0




# & * 2 > ( & '
/ (
1
; 3 * - ( & 2 $ . - ) ( *
0




# & * 2
0
& * . * " #
0
) ( 6 # 2 , (
1
# 7 S &
1
. ) , (
1
*
) ( * -
0 <






















= " # - #
)
0




2 * " # * " - # 2 " . + '
0
& 6 . , # - ( * . - 7  . & . " . ( & ' . . " & 2 * . & #
C
 P P Q




+ . 6 0 = " # - # 0
0





* " # & % ) / # - . $
0
) ( 6 # ,
0 <
# + 2 > ( & '
B 0
2 * " # 2
1
( + # . $ * " # & .
0
2 # ( * ( 6
0
5 # & - # 2 . + % *
0
. & + # 5 # + 7
! " - # 2 " . + '
0
& 6 ) (
4
/ # ' . & # % 2
0



























































% + + # -
 P P 
9 7 ! . ' # * # - )
0
& # * " # & .
0
2 # + # 5 # +
B
( * # (
1
" - # 2 . + % *
0











2 , # - $ . - ) # '
0


















; ' ( * ( 2 # *
1
- # ( * # ' $ - . ) * " # (
1
* % ( + - #
1









) # ( & 2 . $ ( - ( & ' . ) & % ) / # -
6 # & # - ( * . - 7 ! " # - # 2 % + *
0
& 6 U 3 V
1




. & * " % 2 - # 9 #
1
* 2 . & +
4




( + & .
0







* 2 = ( 5 # + # * * - ( & 2 $ . - )
0
















. & . $ * " # * - % # & .
0






* " - . % 6 " . % * * " #
0
) ( 6 #
: 4 ;   <   #    ﬁ  ﬀ  <  ﬁ  %     =ﬀ     ﬂ  . ﬀ >  #     ﬀ ﬁ ﬂ %    < ﬁ    ? < /  ﬀ  0 ﬂ  ﬁ @ A  / 1 ﬀ # $   <    < ﬂ 0 < ﬂ @
/  ﬂ ﬂ  0 : 1 B  ﬀ  / C ﬀ ﬁ 0     ﬀ $  & + D D E * 6 ;   <  ﬀ     ﬀ /  0 < F   ﬂ %       ﬂ < ﬁ   ﬀ     1 0  @ ﬁ  < ﬂ    
  ﬂ < 0  ﬀ # ﬂ < ﬁ    0 ﬀ  ﬀ ﬂ  ﬀ /  ! .     ﬀ ﬂ .  ﬀ <    0  @ ﬁ  < ﬂ  0 <   /  # 1    ? @ A /     /  <  ﬁ ﬂ < ﬁ    <  ﬀ $ 
ﬂ  ﬀ /  6
 -
        	 
                  




. & . $ * " #
1








7 S * * % - & 2 . % * * " ( *
0
) ( 6 # - #
1













2 ) . 2 * 2 * ( / + # = " # & ( "
0






" # ) #
0
2 % 2 # ' > = "
0 1
" 2 * ( - * 2 =
0
* " * " #
- #
1
. 5 # -
4
. $ + ( - 6 # 2
1
( + # 2 * - %
1
* % - # 2 > ( & ' ( + + . = 2 > =
0






* # - ( *
0
. & 2 > * " # 2 ) ( + + # -
2
1




















# & * 2 / # + . =
( 2 , #
1 0 ? 1




( + # ( & ' > . &
1
# * " # U 3 V
0
* # - ( *
0
. & 2 " ( 5 #
1






+ . = # -
0








/ + # 2
1
( + # 7  
! .
0
+ + % 2 * - ( * # * " # , # - $ . - ) ( &
1
# . $ * " # ) . '
0 ?
# ' U 3 V ( + 6 . -
0




2 ( , , +
0
# ' * . * " #
% 2 % ( + ) .
1
; ' ( * ( 2 # * 2 . $ ( & #
<




2 ; . $ 2
1






























) % + ( * # ' , .
0
& * 2 . % -
1
# 2 # (
1




















9 7  " ( *
0
2 2 " . = &
0
& * " # , ( & # + 2 ( - # * " # Y
1
. & 5 # - 6 # '    U 3 V
0
* # - ( *
0
. & 2 $ . - ( 6
0






& - # 2 . + % *
0
. & + # 5 # + 2 % 2
0
& 6 2 . $ * * " - # 2 " . + '
0
& 6 C $ . - * " # 2 # ( & ' ( + +
. * " # - #
<
















# & * 2 = # - # % 2 # '






@ @ 9 9 7
8




9 > $ . - #
<




- 2 * * = . - # 2 . + % *
0
. &
+ # 5 # + 2 . $ * " # = ( 5 # + # * ' #
1








# & * 2 = # - # 2 # * * .
Z
# - . 7 ! "
0
2 ) # ( & 2 * " ( * . & +
4
+ ( - 6 # 3 2
1
( + # U 3 V
1




. & 2 ( - # ( + + . = # ' = "
0 1
" - # 2 % + * 2
0
& * " #
- #
1




. & . $ 5 # -
4
2 ) . . * " ( & ' #
<




. & $ # ( * % - # 2 7
! " # #
<






) % + ( *
0
. & ' # ) . & 2 * - ( * # 2 * " ( * * " # ) . '
0 ?
# ' U 3 V ( + 6 . -
0
* " ) , - . 3
5
0
' # 2 ) %
1
" / # * * # - - #
1










9 . - * " # ) (
< 0
) % )









9 ) # * " . ' 7  2
0
& 6 . & +
4













- # 2 % + * 2
0






) ) # * -
0 1 0










. & 2 =
0
* " - # 2 , #
1













+ ( - * . * " # # ( - +
4
U 3 V 
: T : 0
* # - ( *
0
. & 2 > * " #
+ ( *
0






. & . $ * " # - #
1
. & 2 * - %
1
* # ' 2 ;
4




" ) . - # #
<
* # & ' # ' * " ( & * " ( * . $
* " # ) . ' # + 7 
0








( + # 2 >
0









( + 9 %
1
* % ( *
0
. & 2 2 * ( - * * . , - . , ( 6 ( * #
0
& * . * " # - #
1




. & 2 > + # ( '
0









, + ( & # 7 
 # 5 # - * " # + # 2 2 > * " # - # 2 % + *
0
& 6 2 ;
4
) ( , 2 ( - # ) %
1
" + # 2 2
+ % ) ,
4 1








. & 2 7 
 . *
0 1









 9 > * " # - #
1






. & 5 # - 6 # * . = ( - ' 2 ( 2 * ( / + #
0
) ( 6 # 7
! .
0
+ + % 2 * - ( * # " . =
1
+ . 2 # +
4
* " # - #
1
















. ) # 2 * . * " # #
<
, . 3




2 ; ) . ' # + > + . & 6
0
* % ' # , - .
?








$ . - * " #
1
. & 5 # - 6 # ' ) . '
0 ?
# '
:   ﬂ   /  ﬁ < / ﬀ # ﬂ < 0   ﬀ  C ! ﬁ      ﬀ     0 < ﬂ /     . ﬀ >  #     ﬀ ﬁ ﬂ %    < ﬂ  ﬁ # 1 0   ﬁ  0  ﬁ 0 ﬀ  ﬀ ﬂ   ﬂ  %
#  ﬁ $    8 7  ! .      < ﬂ    ﬁ   :    %   ﬂ  #   <  ﬁ #  >  # ﬂ 6 ;   ﬀ # # @ ﬂ C 1 <  ﬀ $  $  < 0  % ' ﬃ ,  +  ,  <   #
< ﬂ    ﬂ   : < ﬁ ﬁ  0 < ﬁ    ﬁ ﬀ # # 1 < ﬁ   ﬀ ) + 7  7 ) ﬃ  <   # $  < 0 !   ﬂ  #  < ﬁ $ < ﬁ D     ﬂ  #   <  ﬁ #  >  # ﬂ 6 ﬀ  < # 
   ﬁ    ﬀ # . ﬀ >  #     ﬀ ﬁ ﬂ %    .   # 0  ﬀ     ) + 7  7 ) ﬃ  <   # ﬂ   ) + 7  7 ) ﬃ . ﬀ >  #   /   ﬁ / <  ﬁ  ﬂ !   
  ﬀ ﬁ ﬂ # ﬀ  <  ﬁ @ < ﬁ > ﬀ  < ﬀ ﬁ  ﬀ     ﬀ /    ﬂ  #  ﬂ < ﬁ ﬀ ﬁ  >   /    #         ﬂ  ﬁ  ﬀ  <  ﬁ  % D   . ﬀ >  #    # ﬀ ﬁ  ﬂ !  ﬀ / 
 % ) + 7  7 ) ﬃ . ﬀ >  #   /   ﬁ / <  ﬁ  ﬂ 6 ﬂ      ﬀ  /   ﬁ / <  ﬁ  ﬂ %        ﬂ  ﬂ / ﬀ #  &  8 + * ﬀ   ﬁ       ﬂ   # 0  0
ﬂ < ﬁ /     1      ﬂ  ﬁ     ﬂ / ﬀ # < ﬁ $ %  ﬁ /  <  ﬁ ! < 6  6    ﬃ  #  >  #  %    . ﬀ >  #   0  /     ﬂ <  <  ﬁ ﬂ 6
: 9  ﬁ 0   0 ! /  ﬁ >   $  ﬁ /  %        0 <   0 ? @ A <    ﬀ  <  ﬁ ﬂ < ﬂ  ﬀ     ﬂ #  . ! 0  ﬂ  <      ﬀ # $   <    ﬀ / /  #   @
ﬀ  <  ﬁ  ﬂ < ﬁ $    # < ﬁ  ﬂ  ﬀ  /  6 ;   ﬂ  ﬀ  < ﬂ  < / ﬀ # ﬁ ﬀ      %    0      < ﬁ ﬀ  <  ﬁ  %        ﬂ   # 0 < ﬁ $ #  >  # ! & : 1
  ﬀ ﬁ ﬂ  % ﬂ <   # ﬀ  <  ﬁ ﬂ * / ﬀ ﬁ  >  ﬁ #  ﬀ 0   ﬀ 0  /   ﬀ ﬂ  < ﬁ    # < C  # <    0  % ﬂ  : ﬂ  "   ﬁ  <    ﬀ  <  ﬁ ﬂ ! .  < #  < ﬁ
   #  ﬁ $        # < C  # <    0 ﬂ  < # # < ﬁ /   ﬀ ﬂ  ﬂ 6 ;     %    !    ? @ A <    ﬀ  <  ﬁ ﬂ ﬀ   /  ﬁ ﬂ < 0    0 ﬀ ﬂ  /  ﬁ >   $  0 
< %    # < C  # <    0 @ /  ﬀ ﬁ $  ﬂ  >   # ) <    ﬀ  <  ﬁ ﬂ ﬀ   ﬂ  ﬀ # # & $
#
+ * ! ﬀ #     $  %  # # /  ﬁ >   $  ﬁ /   ﬀ 1 ﬁ    ﬀ > 
:   ﬁ   ﬀ /   0 1   6      <  ﬁ /  ﬂ  $ $  ﬂ  ﬂ !   .  >   !   ﬀ  ﬁ  ﬂ     < ﬂ  ﬂ ﬀ       /   0 %         ﬀ < ﬁ < ﬁ $
<    ﬀ  <  ﬁ ﬂ 6




                




















            	 
      	  
        
    
        
         
    
          ﬀ ﬁ   	 	   ﬂ ﬃ    ﬂ
 
 
       ! "     
   	
 
  ﬂ  
 
 	   #





  	 /  	   
         0
1
 2
ﬀ   "    	     3 
      4   / 
 
    	  
        4                  	  
    	  4  	  5   





        	 
                  
 





















































































































































































           	 
      
) 













  	 
  
*
  ﬀ    0  ﬁ 0 ﬂ 
U 3 V
0
* # - ( *
0
. & 2 $ . - 5 ( -
0
. % 2 - # 2 . + % *
0
. & + # 5 # + 2 7 ! " # 2 # , - .
?
+ # 2 ' # ) . & 2 * - ( * # ( & . * " # - , - . , 3
# - *
4
. $ * " # = ( 5 # + # * ' #
1






* " # - #
1




) ( 6 # 2 ( - #
1










2 * ( & * Y / % ) , 2 
0
& + . & 6
0
* % ' # ( & ' + ( *
0
* % ' # > = " # - # 
0
2 * " # & % ) / # - . $ - # 2 3
. + % *
0
. & + # 5 # + 2 7 ﬂ . - #
<




9 , - .
?
+ # 2 " . = 2
-
/ % ) , 2 ( *  !
  "









9 , - .
?
+ # 2 " . = 2
Q











! " # 2 # Y / # ( *
0




( & . / 5
0
. % 2 +
4




& * " # - #
1















. & 2 7 F
1
+ # ( - #
<
( ) , + #
0
2 * " # - #
1






















7 O * ( - *
0
& 6 $ - . ) - # 2 . + % *
0




9 > Y 6 " . 2 *  2 . % -
1
# 2
( - # $ . % & ' " ( + $ 3 = (
4
/ # * = # # & * " # ) . ' # + 2 . % -
1




. & ( + +
4




, + ( & # , .
0
& *
2 . % -
1
# 2 ( - # & . * - #
1
. 5 # - # ' /
4
* " # ( + 6 . -
0




2 ' % # * . * " # $ (
1
* * " ( * $ . - * " #
0
* 3
# - ( *
0
. & 2 =
0


















# & * - ( * # '
0
& / - . ( '






* % ' # 2 # ! $
Q 
"
> + # ( '
0
& 6 * . ( 5 .
0






& * " # , + ( & # C & . * #




( + # ( + + . = 2 . & +
4 -
) ( ﬃ . - / % ) , 2
0
& + ( *
0











. & 2 * - %
1
* % - #
0
2 # 2 * ( / +
0




* # - ( *
0
. & 2 = "
0 1





( + # 2 ( - # ( , , ( - # & * +
4
% & ( / + # * . - #
1




& 6 , .
0






. % 2 +
4
> * " #




2 * - ( , , # '
0






) % ) . $ * " # 2 . + % *
0





& ( + +
4
> * " # ) . '
0 ?




2 ( , , +
0






V  7 @
:
# % ( + + 3 2 ;
4
' ( * (
. $ . / 2 # - 5 ( *
0
























. & 2 ( - # 2 " . = & $ . -
* " # '
0 ﬁ
# - # & * - # 2 . + % *
0






7   >
1
. - - # 2 , . & '
0
& 6 + . & 6
0
* % ' # , - .
?









7    7 F + - # ( '
4




( + # 2 > 2 . ) #
0
& * # - # 2 *
0
& 6 , - . , # - *
0
# 2 . $ * " #



















            	 
      	  
        
    
        
         
    
          ﬀ ﬁ   	 	   ﬂ ﬃ    ﬂ
 
 
      "    











ﬀ   "    	     3 
      4   / 
 
 
  	  
        4                  	  
    	  4  	 
2
  
        	 

















             	 
      	  
        
    
        
         
    
          ﬀ ﬁ  
2 
  
 	 	   ﬂ ﬃ
 
 
         4  








    
    
 
  
         ﬁ   ﬂ ﬃ   " 
+

   ﬂ /    
 
   	   /    




3        
2
 	   	                                
   
 























































































































































































              /  
 
 
 "    	     
   
2 
         
    






         
+

   	   /  
 
 
 "    	       ! "     
   	
 
  ﬂ  
 
 	 3  
   
 
  	    	  	   / 
    #

$ % & ' ( ) *
 
 




$ - . ) *
     3   
 
   
 
	   
2


















& $ # - - # ' 7 ﬂ . - #
<




9 , ( & # +
1
+ # ( - +
4
2 " . = 2 ( & ( 2
4
) ) # * -
4




. & ) (
< 0
) % ) * . = ( - ' 2 & # 6 ( *
0
5 # + . & 6
0






- # ( 2
0








* * % - & 2 . % * * " ( * * " # + ( - 6 # 3 2
1
( + # ( 2
4









. ) , . 2 # ' . $ 2 # 5 # - ( + 2 ) ( + + 3 2
1
( + # ( 2
4




( , - # $ # - # &
1
# $ . - ( & .
ﬁ
2 # * . $ * " #
1
# & * - ( + 3
- ( '
0




5 # + . & 6
0












. & * - ( 2 *
* . ( * (
0









. & / % ) , 2 * . = ( - ' 2
D
4
6 & % 2 ( & ' & # ( - * " #
( & *
0 1
# & * # -
0




. & 7  	 
    




        





          
  
   
      	   




9  	      
[
   	     >        C
Q
-
Q ﬀ ﬁ ﬂ
       	
ﬂ





W @   ﬃ 	     ﬃ 
ﬁ

      
             
            ﬃ  	        

ﬂ
	   ﬃ     

   ﬃ 
ﬁ
    	    E    
       ﬃ ﬃ              
 	 
   !     
   ﬃ     ﬃ 	   
  	       





"     	       ﬃ       	   
   
  
   
 
      
     	   
  	  U        	  # V      ! 	 #
  
      ﬃ 	
ﬂ
     
 	 	   	  
      	   
    
  	  	   
ﬁ
         	    	 





#      
   "     ﬃ   
 	   
  
   
          
    
    	  
      	   
    
     
     
     #

     
  	       !           
ﬁ
      !
ﬁ ﬂ
 
    
           	  




 	  	          
  ﬃ      
  
  	   	  
            !       	  ﬃ  	
?




         
  ﬃ ﬃ  	   
     +    
         	   
    
   !   	   
   ﬃ 	   








   

ﬂ
     
          ﬃ  	   
 	   ﬃ      "      
  
  ﬃ           
  	   	     
   !
  @
        	 
                  
	         
      ! 	   	    ﬃ  	 ﬃ  !  
  	    
     
     
     
     
  	  
ﬁ
    
      ! 
  
  ﬃ   
 	       
   
ﬂ
     
 
  ﬃ  	  
      	   
    
  	   
             	  
                
"          
    	       
$
 %    #      ﬃ  ﬃ      
     
       ﬃ 
     
   	  
  
    #
  !       	    	  ! 
   !     
   ﬃ                   
   
      	    
              
  
  
    
   	  !  	  
 
     




  ﬃ  	 ﬃ 	      ﬂ    
 	  ﬃ     
ﬀ ﬁ
$
	  !  
      
 "    
 ﬃ   
 ﬀ ﬁ
	  #             	   ﬃ    
ﬀ ﬁ
                      
  
    	   !   	  
     
$
 %       	  
ﬁ
  	     !   ﬃ 	   
  	      
 
   !     
      
  
ﬁ
    ! !   
      	  #     	 	  # % ! $ , ﬃ     
ﬀ
             
 # % ! $ , ﬃ     
ﬀ ﬁ




   	   !   	  




#        
ﬁ
 
  	  !  
         
  	   	   
ﬁ
         	     
     
  	     ! !   
 
   
 
      ﬃ  #
    	  
   $ # %    
$ &
     ﬃ             
 	  
  
   
     9   
   
  	   	  
      
   #
   
       !  	    
ﬁ
           !      
        ﬃ  	      !   !    

ﬁ ﬂ
          	       
      
      
     	   
  	  $ # %   ﬃ   "    	  
 ﬃ  	      
 	  
       
     
      
      	     
      ﬂ  !   
ﬁ
   
      




     ﬃ ﬃ     
      





 "    	     ﬃ 	     !  ﬃ   
      	
ﬂ




          	   
   
   
   
 
   
   
               	    
   
ﬂ
 
    
$
 %           	   '   
   
     
   	          
$
 %       	    	  ﬂ  !   
ﬁ
   $  	 # % ! $ , ﬃ    
ﬀ
 
      
   ﬃ 	 ﬃ    
  	  	  ﬃ 	      
       
   	        




       	       
    	 	     ﬃ    (
ﬀ ﬁ
    $       	  %   !   # % ! $ , ﬃ   
 ﬀ ﬁ

      
    
   





   ﬃ    	         
      	   # $    
  
      
   ﬂ  !      !  	   	    !       

 	  
 	 
     
$











       	     





   	        








    
 	  	 
  
   






     
$
 %
9     
    	    	     $  	 # % ! $ , ﬃ    
ﬀ
     
 	  ﬀ
ﬁ
 ﬃ  	    
  	     	   # $    
  
    
"    	  
     #    *  	   
   ﬃ   
  	  
   ﬂ  !       
         




    
   %         






 "          	   	             ﬃ       
*  	   
   ﬃ   
        
     ! !   
   
   
 
           
     	       	 
    !  	    	  
  	     ﬃ              !   	  
   ﬂ  !      !  	 
ﬁ ﬂ
     
   	     
    	         
ﬁ

   	  !  
   +   ﬃ 
   +    	   
       
          !  	  





   
%
 ﬃ ﬃ   # %   
ﬃ   ! 
ﬁ
+      
- ﬁ
             




!   
ﬁ




   	   
   
   
   ﬃ       
	          
$
 %       !      
         
  	   #     	    	   
   ﬃ   
         
  
%      !  	   
[
       # % ! $ , ﬃ     
ﬀ ﬁ





   
  
          
  !   
  
      	     








   ﬃ 	        	  
     
  	    	 

     	    




 %   	    
"    	  
  	     
   
         	     
      
      #      ﬃ     	     













        
  	  	  ﬂ      ﬃ 
    	     ﬃ 	     !  ﬃ   
        	
ﬂ






 	   
   ﬃ   
         
   ﬂ        !  	          
   
 
     
$
 %    





      !   
  	     
   
  	  	   	   ! 	 ﬃ       
      	
ﬂ
   
         ﬃ - 
*
	       
# % ! $ ,     
ﬀ
 "   ﬂ        !  	     	  	       ﬂ ( (  
- ﬁ
	   	  
    	  
 ﬃ  	      







































        	      ﬀ ﬁ  
2 
    	 	   ﬂ ﬃ   "          4  









"    	     3 5     
  " 6 
   
  " 
       
    
       
        
 
       ﬃ       
    





  " 
       
    
       
     !       










ﬂ   "   
  
  	 
      	  
        	 /    
      3         "   
   
   




   
  
   
    	    
   
    




      / 
2
          	 
                  








































































              ﬂ /    
 
   
    
 
 
    ﬀ ﬁ      / ﬃ  "   
                     
      

   
2 
    ﬂ ﬃ   " 
2
     !  	   	  
        
ﬁ ﬂ
      ﬃ 	
ﬂ
      
      !   
  	     
   





      	
ﬂ
   
         
ﬁ
   
  	      
    	  
         
     	
ﬂ
   
        
     	  	  
     
      !  	 
3 +
ﬂ      
ﬁ
      	               ﬃ % # %
ﬀ
 '    
ﬂ
	    





    	  
 ﬃ           ﬃ     
  	   	  
     
$
 %    
      !    
            
  	  	   ﬀ
ﬁ
 ﬃ  	                
      	  ! 
       	    !  

ﬁ ﬂ
     
  ﬃ ﬃ 	  
     
     ! !   
   ﬃ        	    ﬃ          
         
  	  
ﬂ   
     	  
ﬁ
    
        
$
 %       	     
                    ﬃ 
ﬂ
   
  
     	    
    	   
     
  	  
ﬁ
   ! 
ﬁ
ﬂ     	 ﬃ       
ﬁ
   
%







!   
ﬁ
 	   	                 	           
 




 	  !    
   
 
       
               








    
  	    
  





 "      !    
  
      
     	  	  
         	    ﬃ     
   

 
    
     
         
3
       ! 
   
  ﬀ
ﬁ
                
ﬂ
 
        	  
   
ﬃ  ﬃ      
  ﬃ    
ﬂ
     	
ﬂ
       	    ﬃ        
ﬀ ﬁ

     
  
      
     	  	  $ (
  "
  ﬃ         
     
 	 
            
   	 
-
   
ﬃ   "        	  
 
      
     
 	  !  	  ﬃ
	  # # 
  ﬃ   
       	    




   "      #
ﬁ
   !   	          	    	  ﬃ    ﬃ    
  
   # 	      
ﬀ

ﬂ      
ﬁ
 	      
         	      
      #      ﬃ   
   !  !     
     
  
    
ﬁ
 
ﬃ   





	      
    	  
     !     
   ﬃ 	     	
ﬂ
   
ﬁ
 ﬃ   
     #
      	  
        




 	          	    
$
 % !     #       
      	    
          
  	  
ﬁ
      
   ! 
   
 
      
            	   
  
   
     9   #

   
  	   	     
    
        
    
    	  
       !  	     	     '  
     	  









    
 	    
  	  




         	     
      
      #    $ # % 
$ & $
  ﬃ 
 














                	    	  
   ﬂ         
ﬁ

      !  
   
  	  #

       	      

$
 %     !      	 
    
   
 
                    ﬃ  	 	  	           
       	  	   	  
            	    
       !  	     	   
ﬁ
    
ﬂ
 
  	  
   ﬃ ﬃ      	 
ﬁ

   ﬂ   
ﬂ
	    	  
      
     
      
$
 %       	  
-
        	 
                  





    
 
      	        
               	
 	  	          ﬀ    ﬀ     ﬁ    ﬀ     
'  
   ﬃ     	      ﬃ 
    

ﬂ




    
     
     
     
  	             	  
  
          
      ! 
       
ﬂ
	   	  #                  "     
ﬂ
  
     
    
  	 
	  !     #      
     
          




ﬃ     !         
        ﬃ 
  	 

   
 
   ﬃ      
      
          ﬃ      
        "         ﬃ 
  	 
ﬂ






   ﬃ          ! 
        ﬃ      
    	  
   
  	    
ﬁ
 
     
     
ﬁ
 	      
  	  
 
     
     
     
     
  	    !  
   ﬃ      

ﬁ
      
      ﬃ  	  
         	 
	  
   ﬃ        	  ﬃ 	   




       ﬃ   
        ﬃ 	   
  	          	
ﬂ
  ' 
ﬃ   
      
ﬁ
 	      
     
     
     
  	        	       ﬃ 
  	   	  
    ﬀ
ﬁ
    
     
  	 
  
           	       	  ﬃ          
   
 	 





   
 	 
   !     
    ﬀ
ﬁ

        !       	
ﬂ
 ﬃ      
   
"     "    
  	                   
       ﬃ      ﬃ                	     ! 
   	   
    
  	 
ﬁ
	    
    	       
   ﬃ      
   
ﬂ
       !   '  ﬃ   




      	  ﬃ      
   
ﬂ
              ﬃ  ﬃ 
ﬀ ﬀ ﬁ ﬂ
      ! !   
   
ﬁ
    
 
      "   
 	  
       
    
  	   ﬂ 	  
    	    
  	        !      	    
ﬂ
     	  
     !
ﬃ      
       	 
     " # $ "

  
" % & ﬃ       ﬃ      !          
     
     
     
  	 
ﬂ
 




   9     ﬃ      
  
ﬀ
        
  '    ﬃ   	     	    




ﬃ  	       
     
     
  	   	  
    	    ﬃ      
        
          #      
   	   

























    
      	     
 	          
    	      *   !  	   
   





















         
     

 	  
   
 
 
     	 
    !     	
ﬂ
   	  
 
    	    ﬃ      
         	   ﬃ   	  ﬃ  	       
 
       	          
      
ﬁ
 	  
  	    ﬃ      
        	  
    	   ﬃ 	   
            
ﬃ   !  
   9   	   ﬃ 	   
  	     	  
   
 	 
   !     
    ﬀ
ﬁ




    . 
ﬁ





   
 
   ﬃ  	 ﬃ  
ﬂ
  
 	   ﬃ      	  ﬃ   
   !  	        
 	     !      	   ﬃ   	 
ﬃ  	       
  
 	  
   	 !    
       
ﬁ

   ﬃ   	  ﬃ  	       
       











ﬃ   (
ﬀ







   
ﬁ

   
    	  
    ﬃ   	 
ﬂ
        	 	 
    
     !  	  	 
  !         	 	  
ﬁ ﬂ
       
 	     
   
      
       !     	       	             
   


  	   ﬃ   !   
    
    ﬃ 	   

ﬁ
  !     
    	  

ﬂ
    ﬃ   	  ﬃ  	       
     	     
  
  ﬃ       
  
  	 

 	  ﬃ   
   !  	                     	   
 
 	 "        ! 	    ﬃ   
 
 
     ﬃ     
   ﬃ .         
ﬁ
ﬃ   ( 
ﬀ
 '    
     ﬃ    
  	   
   
 ﬃ   	        	     	    
ﬃ      
   
ﬁ

   ﬃ 	  
    	  ﬃ  	       
     
     
  	   	  
   ﬃ      
       	         
  
ﬃ  	 ﬃ 	  
  	    
 	 
          	 	      
  	   ﬃ "
ﬀ















ﬃ    
ﬀ
ﬂ      ! 
    	  
 ﬃ  	      ﬃ      
     	   !      	     	     
  
            *   !

          	 	      
  	  	    
   ﬃ      
      



















 	  	 ﬁ ﬂ ﬃ  
    ﬀ  ﬀ   !    ﬃ    "     ﬂ   
'  ﬃ      ﬃ  
ﬁ

     !    	           
 
ﬂ
       
 
      
 	 
   ﬃ      
     
    
  
                
ﬂ
  ! 
     
    ﬃ  	       
     
     







 	     
 
  
     
 	  






   ﬃ 	  
    	  ﬃ  	       
     	     
   
     
     
     
" % # $ % " % " % & '   ﬂ       
  	  	  
     
    ﬃ 	  
    	  ﬃ  	       
     
     




   
ﬁ
      	  ﬃ  
  
  	                  !  "      	  
ﬁ
   ﬃ ﬃ  	     
  	      
  	      
ﬂ
       	
ﬂ
    
    	    
    







# $  
L L
(  ! % 
L
% #  %  '  
   







	 ﬃ      
      ﬃ 	 
      (





  ﬃ      
    "     	         
ﬂ
   
   	  ! 
 	 
        	  
    	                 	  (

   ﬃ      








%  #    (

 ﬃ    !   !          *"

 	   	        
 
   +
	  
   ! ﬃ      






' , $ 
&
# $  
L L
(  ! % 
L

   
  
  
   

































:  : ; < = < < > ; > ? @ A B < C D ; @ E D F ; = E G ? G ? < ? A ? G = ; @ F A H A B G = H < : E D F ; = E G ? G ? @ ; H I E < : E = E G I E ; C G @ A B < C D
< ? ; J = A < < G K J D : ; < = < < > ; > ? > A H < A = < ; < ; @ = E G F A H A B G = G H ? L























    
          	 	      
  	            *   
ﬂ
 
     ﬃ   
 
 	 
       ﬃ      
     ' 





    # % ! $ ,   
- ﬁ
ﬂ        
ﬀ

   
 -       ﬃ 
 	 
           
     
8
   
     






  !     	       	   '  	 
   
ﬂ




  ﬃ 	   
+
 	   
     
  	  
   ! ﬃ      
    	  
    	   
ﬁ

    -      
     
       
8
     (


 	   	
ﬂ
  ! + 
  	  ! ﬃ   
 ﬀ ﬁ

    ﬃ  	 ﬃ   
           
 	     !       
    
    
 	    #
           	 	  ﬃ      
     
    
     	  
    ﬃ   ﬃ 	  
ﬁ

    	 ! #        	 	      
  	 
   ﬃ "
ﬀ
    ﬃ       
 
   ﬃ 	   
 	  
                 	 	    












   
" % 
3
   ﬃ "
ﬀ ,






























ﬃ   
ﬀ
ﬂ














            
    	  
    	 ! #        	 	      
  	 
ﬁ





"  +     (      
ﬁ
     
   
ﬁ
   ﬃ 	   




         ! 	     *    
(
,  






   

       	  
  	 ! 	      
    	    !      
 	   	  (
ﬁ
   




      ! 	      
     	  ﬃ 	    	  
    	     ﬃ 	     !   !        


 '  
    
	  
   
      	             
ﬁ

    	 ! #        	 	    ﬃ     	     	   
   ﬃ "
ﬀ ,















ﬃ    
ﬀ
ﬂ
















ﬃ   
ﬀ
+ 





   
 
   	    









       ﬃ              
  	  	 

    	 ! #        	 	          

   
,
 
   ﬃ "
ﬀ 
























ﬃ   
ﬀ
#  
    
 	 
      ! 	     *  
  	 
ﬁ

          
     
 	 
                 	 	  




   
   -  	 
+ ,




         
     




      ﬂ ﬃ      
  
   	        
          	 
&
"  ﬃ   
ﬀ
    
 
   !






 ﬃ  ﬃ    ! " # $  % & ' ( #
"   ﬃ     	      
  	   
    
   
    	     
  	  	          
ﬂ
 
    
    	  
   
 	   ﬃ   #
    !     	   
ﬁ
  ﬃ      
   !  	  
ﬂ
	     !   ﬃ 	 
        	  
 
   ﬃ    	    	      !
	         '  
       
  	  
   "    
  	  	   	
ﬂ

 	         

ﬂ
          




          
 	    	   
  	  
      
               	  
    ﬃ   ﬃ 	  
ﬁ
   
 	       #
  
  	     $ ) *






  ﬃ      
      
 	   $ " *
 + , , ,
" * -
+
&    	          #     .

   	    !     
   ﬃ 	  
    	  ﬃ  	       
   	  
   / 0 

























2 3 % / % 4
,
ﬃ   3 
ﬀ
           
   
 
	  
   
 
 
"      	     




            
      	         ! 
  
 L



























































ﬃ   3 3
ﬀ
ﬂ



















"    
    
   ﬃ   	     	   	   	    ) *

+
	    ) *
	
+










   
 
       ﬃ  	       








   
  ﬃ ﬃ       
      !   #  	    ﬃ      
     
    
  	  ﬃ  	     	        	      *  
  	 
 	   





 ﬃ ﬃ       
           
   "    
  
    
        ! 
    
  




    
    
 	 ) *
	
+
 "      	   
     
&
"  ﬃ   3 3
ﬀ
        
    	 )   
 	  
L
 ﬃ       

























        !      
     
  	   

ﬂ
   ﬃ 	  
    	  
 	 ﬃ   	  	      	 
  
   

ﬁ
       
ﬃ      
     
    
  	 
ﬂ
    	                      
ﬁ
   ﬃ  	       
     ﬃ ﬃ      !
  
     !   







   
    	     
    	      *   
ﬂ
    	  ﬃ  
   !  
	

"        
     	   	     	  ﬃ     	    
         
  	  	  
     













" ﬃ   3 (
ﬀ
ﬂ
         	       
  
ﬃ








    ) 	  
  
ﬃ
	   
ﬀ
	        
L L 
	  
     
  
ﬁ
    
           




   
ﬁ
	  
     
    
                 
  	      !        
 	         
  	  
       
  !     
   
 
       	    
 
       "           	    
   
  	 
 	     
  	     !     ﬃ     *   
     
  !        	      !    ﬃ        	     
     #
   
ﬁ
   "      
      
  	             
  !     ! 
     !  	 
ﬂ
    
     
  !     
              
   !  "      
    	    
ﬂ
    
   %  ﬃ       
  	   	    
  !       #
 	               ' 
        	   "    	          ﬃ     	  	  
       






       	       
 	  
ﬁ
         
    ﬃ ﬃ  	     
  	 
+


















& 2 ﬃ   3  
ﬀ
ﬂ
   
*
   
        	  
ﬂ
      
 
      
        
ﬁ
      
     !  
    	  
  
              	         
    

*
       ﬃ ﬃ     
 	
&
"  ﬃ   3 (
ﬀ
 

























2 ﬃ   3 
ﬀ
ﬂ
    !   
          	  	  "
ﬁ
*"   
   ﬃ 	  
    	   	   	  "
ﬁ
   ﬀ   
     !  
    	  
  








      
    
 "
,





   
     !      
  
   
      	     ﬁ 
       
       	   
&
"  ﬃ   3 
ﬀ ﬁ
         

        
   !  ﬃ ﬃ  	     









 ! H G " > C A H ? = A = # ? = # : A C B ; K G C # ? ; < G # < I E # : E = E G $ % & # ? A ? D B F = ; = # : A C C D < ; H B A C I # = E B G A < A = = E G
= H > G ' A C > G A < K ' A H # A < : G B A = H # ( G ) > A C = ; = E G # < ' G H ? G G ( F G : = G K * # ? E G H # < @ ; H B A = # ; < B A = H # ( + , A @ = G H D - . . / 0 L
1 * ; H 2 ; # ? ? ; < K A = A 3 4 # ? = E G = ; = A C < > B J G H ; @ : ; > < = ? + , A @ = G H D - . . 5 0 L 6 < = E G : A ? G ; @ 7 8 $ 2 9 & % - L :
$ G ; A C C < ? = D K A = A 3 < > ? . @ A B ? / L





    
     
   
 





   	    ﬃ ﬃ  	     
  	    	  
          ﬃ      ! 
   ﬃ 	  
    	   	     
       #
          	 	    
    
  *" 

"    
     ! 
                   




   
ﬃ 	   

ﬁ ﬂ
         

   
	





ﬃ   3  
ﬀ
ﬂ
    -
,














   !        *           	 ! #        	 	    
  	

   
  
  
   
   ﬃ   
&
"  ﬃ   
ﬀ ﬀ ﬁ
   
 
, 




























ﬃ   3 
ﬀ
"     ﬃ ﬃ  	     
  	              
  
   
&
"  ﬃ   3 
ﬀ
     
       
       	          






ﬃ $   
    3    
ﬀ
 '   
    	   
ﬁ
      ﬃ 3    
ﬀ
   



























2 ﬃ   3 
ﬀ
ﬂ













































ﬃ   3  






' (       ﬂ  ) ﬁ '  "  
 %         ' ) # '  (  * ( *

+
'  !  (  ﬁ  !  ) +  ﬀ    )   3 

      '    ﬀ '    !    + ﬀ   ' #
ﬀ
% ' ﬀ   ( ,   ) ﬀ      (   '   !     

  # &   ﬀ   -   %    #  !   ﬃ  ' - )   3       '  ﬀ ' ) . 
 )   ( & (    ! '     	




















 ' )     0 ' - , 

" " ' )   !        # &   ﬀ   -  % ' ﬂ  ﬁ  ) #  !   , .  ﬀ ' "      #  ( 
ﬀ  # &   ﬀ '   ! '     % &     .    - &        ﬃ     ' & ' ( ' #   (  ﬀ #  !      ,     ' ( ﬂ  (   
# ' )  %   !  % ﬀ  ) ﬀ   ﬁ ' .   '    ( ) '   ﬁ   .  ﬀ  #   , ' ) !       # '    ( # "   .     & (   (
& (  . ' .     -  % ' ) - & ' (   ﬀ "  ' (  - &         )        ' )       )   ﬀ  # &   ﬀ '   ! #  !   
' (   * &  ﬀ   !   & (  ﬁ  !   # '    ( + ﬀ   ' # % ' ﬀ   (  
1 ! E # " E < C # = G C # E ; ; K H G " # ; < 2 # < F A H A B G = G H ? F A : G # ? K G 3 < G K J D = E G : ; < K # = # ; < ? = E A = 2 # ? A ? : ; B F A : =
A ? F ; ? ? # J C G A < K I # = E # < 2 = E G C # = G C # E ; ; K G ' G H D I E G H G G ( : G G K ? ? ; B G < ; B # < A C = E H G ? E ; C K ' A C > G 4 X L 9 E G
' ; C > B G ; @ = E # ? H G " # ; < # ? = E G < 5
+ 2 0 >
+ 6 7 6 8 9 : ;
+ 5 L < B 0























+ W E F 0
?
+ 5 L < - 0
9 E G < A H G : = A < " > C A H @ > < : = # ; < G ) > A C = ; 4 + =
;
0 ; < 2 3 G G H ; G C ? G I E G H G 3 # ? A : H > K G A F F H ; ( # B A = # ; < = ; = E G C # = G <
C # E ; ; K @ > < : = # ; < A < K # = E A ? 3 # < = E G F H G ? G < = A F F H ; ( # B A = # ; < 3 = E G ? A B G # B F C # : A = # ; < ? @ ; H B ; K G C : ; B F A H # ? ; <
A ? K ; G ? = E G A : = > A C C # = G C # E ; ; K @ > < : = # ; < L
H I # C C # A B ; @ 8 : = E A B + C A = L 8 : : A B 0 3 J - < . B K - ? 5 . 3 * H A < : # ? : A < B ; < = L L D = E G F H # < : # F C G M & < = # = # G ?
A H G < ; = B > C = # F C # G K I # = E ; > = < G : G ? ? # = D N 3 C A = G H = < ; I < A ? M 8 : = E A B O ? , A G ; H N 3 E G # < ? # ? = G K = E A = I E A = : A <
J G K ; < G I # = E @ G I G H # ? K ; < G # < ' A # < I # = E B ; H G L
          
    
 
	  














   ﬂ '   ﬁ  ﬃ  " & &  (   )
 





' ( ﬂ  ) ' 






       ﬁ 
3





3    ﬀ    ﬁ 
  	 
                      ﬀ  ﬁ     ﬀ ﬂ ﬃ         !
    " ﬂ      ﬁ ﬁ  # ﬃ     $ ﬃ     " % & & ' ( )
*  (  " ﬂ   "      0  ( + , , ' -   % ' ﬀ   (  0    .  ﬀ  # & "   ! "   ) ﬂ - .  / 0  3      (   (  ! ! 
0  (       " )   - , ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ   & (   (  ) %  ( # '    )   '     ) !    (  )  .   0   ) ﬀ  # ﬃ
&    ) ﬂ #  !     1  )   . "  )   - ,    &     (   (  ! !  ' (   !  )   ﬀ '       , ' -   % ' ﬀ   (  *  
 &  ﬀ  2 ﬀ '    )  % & ' ( ' #    ( & (   (  ) / "
1
) 2 (   '    .  !  )  #  (  ﬀ ' (  % "   -  3     " ﬂ 
4 ' %   ( - / 3 5 5 0  )       '      * ' ﬀ  & (   ( %  ( #   )   ﬁ  ( -  # &  (  ' )  ,    & (  &  ( )  ( ﬃ
# '   * '    )       )   '  %  (    , ' -   % ' ﬀ   ( ' ) '  -     6 ) !  &  ) !  )  & (   (  0  (  '   " #  !
%  ( '   & ' ( ' #    (  , ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ         " '    ) 0   (      ) !  ﬁ  ! " '  ﬁ ' (  ' .    ' ( 
 %  )   (     )     (  0 ) (  ﬂ    *  (  " ﬂ   "      0  ( + , .  " ) !  ! " )  %  ( # ' ) ! )  ( # ' 
& (   (  0  (  ' & &    !  *    ( #    ﬁ '    )   !   ﬀ "    !  )    ' & &   ﬀ '    )  .    0    (
    )   ( & (   '    )  % , ' -   % ' ﬀ   (  , 4 ' %   ( - / 3 5 5 0  & (  &        !  ﬀ     ) ( "    ﬂ  ﬁ  )  )
* ' .  0  3  6     # &  (  ' )    )      '     ﬀ '   ﬂ  (    ﬂ  ﬁ  )  )     ' .   ' (  )      " 
 % ' ﬀ '   . ( '    )  %    , ' -   % ' ﬀ   ( . "  ( '    ( ' (  " ﬂ  !   ﬀ (  &   ﬁ    '   #  )  ' .  " 
  ' ) ! ' ( !   %  ﬁ  !  ) ﬀ   )  ﬀ   )   2 ﬀ  ) ﬁ     ﬂ '    )  7 & (  . ' .     -   ' #  ' )  ) ﬂ % "   ﬀ '  
     % 8
 ﬃ  ﬃ    ! " # 9   : ' ; " < = > " (  ? 9  ?
 ' ( ' #    (     # '    ) '  & (  &    !  ) @  ﬀ    ) 0  3  3  '  ' # ' A  ( ! ( ' 0 . ' ﬀ + B    (   "   
' (   )  - ﬁ '   !  )    ﬀ  )   *   %    ﬀ  )   !  (  ! #  !    6 ) (  '  & (  .   #  ,   +      
 (  '   !  )     0  ( + , ' 0  '     % &     .   #  !     *     ,  ' ﬀ   % 0   ﬀ  ﬂ  )  ( '   -   ' ! 
  !    (  )  & ' ( ' #    (     # '     6 )     ﬀ '   , ! '  ' ' ) '  -     - &  ﬀ '   -     ﬀ     #   
& (  . ' .   #  !   ' ) !    ) & (  ﬀ   ! '   %    #  !   ﬂ  )  ( '   !    ! '  '  *    ' & & (  ' ﬀ  ,
  0  ﬁ  ( ,  ﬂ )  (      " ) ﬀ  (  '  )  -  ) ﬁ   ﬁ  !  )    #  !       ﬀ    ) , 0   ﬀ  ﬀ ' ) .  ' # ' A  (
& ' (   %  ﬁ  ( '   " ) ﬀ  (  '  )  -  C  )  ( '   - ,       ' !    " ) !  (     # '    )  %    " ) ﬀ  (  '  )  -
 %    . " ' )        %  )   (    , ' ) !  # &      ﬁ  ( ﬃ ﬀ  ) 2 !  )   ) %  (  ) ﬀ   
 	 )    	
ﬀ ﬃ / 




3  & (  ﬁ  !   ' ﬀ    (  )  #  ﬀ  ' )   # %  ( ' ﬀ ﬀ  " )   ) ﬂ








&  , (      (   / 3 5 E E     0  !   '  %  ( ' )  0  (  ) ﬂ . "      )  0     )       











' 2 (  F 3 2 / 0 
 

    









       
   E 5
























































%  (    &     (   ( #  !   & (  . ' .        /    ﬀ    ﬀ   % #  !   3 '  (  %  (  ) ﬀ  #  !    )   
, ' -   % ' ﬀ   (   ' ( .   ( ' ( -   6 %

     . " ' )    -  %  )   (    ,    &     (   ( & (  . ' .     - ,



























*      ' ) ' ﬁ  ( ' ﬂ   %    & (  !  ﬀ   ﬁ  !    (  . "    )   %








































0   ﬂ    ! . -    #  !    . &     (   ( & (  . ' .         *   &     (   ( #  ' ) ' ) !   ' ) ! ' ( !
!  ﬁ  '    )  %


















' 2 (  2 / 0 

  
 ' ( 

1





























2   

2 / 0 

 
























2   ' (      * &  ﬀ  '    ) ' ) !
ﬁ ' (  ' ) ﬀ   %





, (   &  ﬀ   ﬁ   -  6 %

   !  )   ﬀ '    ' & ' ( ' #    (   0   ﬀ 

























/ ﬀ %  - .  / 0  5   
       ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ ﬀ   ﬃ  ! " # $ % & ' ( ﬂ ﬃ ﬂ
) ﬃ * ﬃ + ,  # 9 % = < ? ' ( 9 & - .
3   #     !  !   ﬀ (  .  ! ' .  ﬁ  (  . "  (     # ' *  #  / '    )  %      ﬂ ﬃ   +       ! % " ) ﬀ    )
 ) 0 / 
1















)  5  ) ﬂ
3
8 / 0  6 E 
/ ﬀ %  - .  /

    0   (  ﬂ
3






     & (  !  ﬀ    )  % #  !   ) 0    & ' ( ' #    ( ﬁ  ﬀ   (  %  (     ﬀ     1  )   . "  )   - ,   
. '    % ' ) - #  !   ﬀ  # & ' (    )   ' # ' *  # " #   +       ! '  ﬂ  (    #  8  (    ' ) '  -   





    
	 




! '  ' ,      D  

     	    	 

    
/ 
0 '   # &   #  )   ! /  (      	  
























5 3 ﬁ 2 / 0  6 5 






















































@  ' (   ) ﬂ % (  # ' )  )    '  ﬂ "     %    & ' ( ' #    (  ,     #     !    ( '   ﬁ   -  # & (  ﬁ     
  ﬂ ﬃ   +       ! " )    ﬀ  ) ﬁ  ( ﬂ  ) ﬀ    (  ' ﬀ   !  6   " ( )   "    '     #     !   ( '    (  ) !  ﬃ
&  ) !  )   )     )    '  & ' ( ' #    ( ﬁ '  "   ' ) ! (  . "  (    )  - 6 5

   ( '    )    ' ﬀ    ﬁ  ' )
' .    "    ) 0  ( (  (  % .     (   ' ) 3   ﬃ

/ ﬀ  # & ' (    ) 0    * ' .  0  3    0    '  !  ﬀ     ) 
' (  . '   !  )   ﬂ ﬃ   +       ! !  !  (  ) ﬀ    % " / 3  ,   ) ﬀ     ' ﬀ    ﬁ  ! ' ﬀ ﬀ " ( ' ﬀ - #    ' ( ﬂ   -
 "  ﬀ   )    -  ﬂ  ) ﬁ  ﬀ   (  ' ) ! ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ   ﬂ  ) ﬁ '  "    %         ' ) # '  (  * '  # ' * ﬃ
 # " #   +       ! ' (  ﬀ '  ﬀ "  '   ! "   ) ﬂ  ' ﬀ  .   ( ' )  %  ( # '    )  /  (      	   3 5 5 6   8 (  #
     , 3 $ & ' ( ' #    (  ( (  (  %   ' (  !  (  ﬁ  ! "   ) ﬂ    #     ! !   ﬀ (  .  !  ) @  ﬀ    ) 0  3  6 




%     0  ) ﬂ - .  / 0  3 5  
&   ) ﬂ     "  & "   %    # ' *  #  / '    ) '  ﬂ  (    # , ) ' #   -    # ' *  # " #   ﬂ ﬃ   +       !
 ) 0 / '
1
)  ' ) !      ﬂ  ﬃ   +       ! ﬁ   " # 
	
/ 
  , , ' -   % ' ﬀ   (  ﬀ ' ) .  ﬀ '  ﬀ "  '   !  ) !  ﬃ
&  ) !  )   - % (  #    # ' *  #  / '    ) /  ) !   ! ,       ' # ' A  ( ' ! ﬁ ' )  ' ﬂ   %    ' & & (  *  # ' ﬃ
   ) - .  / 0  3        ﬁ  (        ,    % " ) ﬀ    ) '  (   '    )    & .   0   )   #   %    #  !  
& ' ( ' #    (  ' ) !    & (  !  ﬀ   ! ﬀ  " )    ) ! '  '  & ' ﬀ  # ' - .    ﬀ  # &   *   '   ﬁ '  " '    )
 %    !  (  ﬁ '   ﬁ   ' ) !         ' ) # '  (  * ' (   # &     .   , ' ) ! !  (  ﬀ  # ' *  #  / '    ) "   ) ﬂ
  

 ﬁ  ) .  ( ﬂ ﬃ

' ( . " ' ( !  #     !    ) %  '   .    6 )     ﬀ '   ,     )  ( ' ﬀ  ' .   & ' ( ' #  ﬃ
  (  ' (  2 *  ! , ' ) ! # ' *  # " #   +       ! 0    (   &  ﬀ        &  ﬀ  2  ! ﬁ '  "         # '   !
. -  &   #  /  ) ﬂ    (  # '  )  ) ﬂ % (   & ' ( ' #    (   *   ﬂ   . '  # ' *  # " #   +       !   !  ﬃ
  ( #  )  ! . - (  &  '   ) ﬂ     & (  ﬀ  ! " (  %  ( ' ﬂ (  !  % & ' ( ' #    ( ﬁ '  "   0   ﬀ  ﬀ  ﬁ  (   
ﬀ  ) ﬀ   ﬁ ' .   & ' ( ' #    (  & ' ﬀ  0     "  ﬀ   )  !  )    -  ( *   !  (  ﬁ '   ﬁ   ' ) !         ' )
# '  (  * , 0   ﬀ  ' (  (  . "  (  ! %  ( & ' ( ' #    (  ( (  (     # '    ) ' ) ! , ' -   % ' ﬀ   ( ' ) '  -    ,
' (     ) ' & & (  *  # '   ! ) " #  (  ﬀ '   - "   ) ﬂ    ﬂ (  ! &   )   ' ! A ' ﬀ  )       # ' *  # " #
  +       ! &   )  
)
! * + , - . / # - 0 1 * # 2 , 3 0 4 = 3 / 5 + # - , + . 0 + 0 1 1 - 0 1 - 6 1 0 + # 5 / * 7 , 4 , 2 5 / , 6 * # / " 2 5 6 8 1 , 9 4 , - # * # 5 / ' 0 4 # 0 8 1 , * :
9 . # * # * / , - , * * 0 4 ; * # / - , + . , 0 1 1 < * = ; 2 0 + 0 * 9 0 - , - 5 3 9 4 # * , * < > - ? @ B : B B ' 0 1 # 2 8 # / * + + . , =
>
< 1 0 ; , 4 * - K 5
0 4 , , 3 9 + ; ? 5 4 - : : $ , ; 2 0 + 0 0 3 0 / 2 * 6 3 3 # / " * 5 3 0 / ; ) 6 0 / + # + # , * 1 , 0 2 * + 5 - 5 / * # 2 , 4 0 8 1 , 4 5 6 / 2 5 @ , 4 4 5 4 * :
A B 6 C - # , / + 2 , / * # + ; 3 , 0 / * + . 0 + 0 4 5 6 / 2 3 0 ( # 3 6 3 1 # = , 1 # . 5 5 2 + . , ' 0 4 # 0 + # 5 / 5 ? 1 / 4 8 , + 7 , , / 0 2 D 0 - , / +
9 0 4 0 3 , + , 4 " 4 # 2 9 5 # / + * 8 , - 5 3 , * E
J





    





      
   5 
)  *  * =     .  < " 	 
 9   9  ?      "   9  <  9 #  :  ; " < #
*     "   ( '      & (  ﬀ  ! " (  ' ) ! !   ﬀ "    -    # '   ﬀ " ) ﬀ  (  '  )     , ' )  * ' # &     ﬀ  )   ! ﬃ
 (  ! B    2   % ' )  * &  )  )   '  !   + #  !    6 ) @  ﬀ    ) 0  0     0     " ( )  "    '     
#  !     ' ﬂ   ! 2 (    ( !  ( & ' ( ' #   (  ﬀ !   ﬀ (  &    )  %     .   ( ﬁ  !   E

  ! '  '  3
#  ﬀ + ! '  '    0 '  ﬀ (  '   ! . - #  ' )   % '       ) ( ' ) !  # ) " # .  ( ﬂ  )  ( '   ( % (  #   
ﬀ  # .  ) '    )  %    '   ﬃ  + - . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !   ' ) !     * &  ﬀ   !   " ( ﬀ  ﬀ  " )  !    (  . " ﬃ
   ) % (  # ' )  * &  )  )   '  !   + #  !   0    ( ' !  '   ﬀ '     ) ﬂ    % 
 
F 0   + & ﬀ ,  ﬀ '  
   ﬂ    % 
 
F 5   & ﬀ , ' ) !    '  ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ
ﬂ 
3  # '    %  F
  
 *     ! '  ' 0  ( 
   ) ﬀ  # & ' (  ! 0       & ' ( ' #   (  ﬀ  * &  )  )   '  !   + #  !    )   &  %    . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !




,  , ' ) !    . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   (  ' (   " ) + )  0 )  & ' ( ' #  ﬃ
  (   + . ﬁ   "   - ,      * ' # &     ' )  !  '  ﬀ '   0   (     . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !     + )  0 )
 * ' ﬀ   - ' ) !    & ' ( ' #   (  ﬀ   " ( ﬀ  #  !   ﬀ  # & (          ( "   #  !   
*   2 (      &  ) , ' -    ' ) #  !   ﬀ  # & ' (    )      '    ﬂ ) #  )   % & (   ( & (  . ' .       
%  ( '   #  !   & ' ( ' #    (   8  (     ﬀ '     ) ﬂ   
 
' ) !  ﬀ '      ﬂ   
 
, .  " ) !  ! ﬀ  )   ' ) 
& (   (  0  (  ﬀ     )   ) ﬀ     & (   ( + )  0   ! ﬂ  ' .  "       ' &   %   

  + -  ' -    
  #  ﬀ  )   ( '  )    )      & ' ( ' #    (   6 ) & ' (   ﬀ "  ' ( ,      0  ( .  " ) ! ' ( -  %    0   
!  2 )  !  3     ' (   )    C '  ' * -    0   #   ﬀ '    ( 0    (   &  ﬀ       ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ &  ' ) 
! "       ﬁ  (   ﬀ '  !   &  (    )  %     ( .  (   &  ' ﬀ   7    #    ﬀ "  ' ( ﬀ   " !  7 ' ) ! , ' 
  '   %  (   !  (   ' (  , ! "     )   ( ' ﬀ    )  0        )   (      ' ( #  !  " # / 6 @

  *   #   
  ﬂ    - ﬀ  ) 2 )  ! &  & "  '    ) ' (  -  " ) ﬂ # '    ﬁ    ' (  0   ﬀ   .  - '  ﬀ '      ﬂ    %     
& ﬀ / 1 ( " / ﬃ C  ) / '   / ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   5  0 , C ' ( # ' ) - ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   5 E 6   +  !  (   ' (  ' (  #  (  0  !   & (  ' !
.  ﬀ ' "      - '  (  ' ! -  ) ﬀ  " )   (  !   ﬂ )  2 ﬀ ' )  ﬀ        )  0     )   (      ' ( ﬀ   " !  , ﬀ ' "   ) ﬂ
' )  ) ﬀ (  '    )     ( ﬁ    ﬀ   - !   &  (    )  ﬁ  (   #   @  ) ﬀ 
ﬂ 
3    .     ﬁ  !   .  & (  ! " ﬀ  !
 )   ' (  ,     (  '   ) ' .     '   " #    '      ﬀ '      ﬂ     '    '     '   %    #   
  ﬂ    - ﬀ  ) 2 )  ! &  & "  '    ) /     ,   '   % # '    ﬁ    ' (    1  )   . "  )   - ,      0  ( .  " ) !
 % 
 
          & ﬀ  *   " & &  ( .  " ) ! # ' - .  !  (  ﬁ  ! % (  # ' ) '   " #  ! # ' *  # " #
ﬁ    ﬀ   -  %
ﬂ 
3  ,   ) ﬀ     #      ) -  ' (    %    #   %         &    #       #  ' )  ( ' ﬁ  






3  ﬁ    ﬀ      # ' -  )  " ( ) .      # '   ! % (  #   E

 
  )  0  !   #  '  " (  #  )   "   ) ﬂ   ﬂ  (     "    ) ﬂ  ( # ' )  " # !    ﬀ   (       

'   )  -
ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ  /  5 E 0  ﬀ  "  !  )  -   '     '     0  !    %      )    ﬀ  )      )  0       ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ
(   '    ) ﬁ    ﬀ   - /   6     + #  
4
 , (  ﬀ  )   .   ( ﬁ '    ) "   ) ﬂ    ! " # $ . '     )  * &  (  ﬃ
#  )   ) !  ﬀ '    '   )  . (  ' !  )  ) ﬂ ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ          + # 

4
/  ' - ' ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   5 5 %  
1  )   !  (  ) ﬂ    " ) ﬀ  (  '  )      )      #  '  " (  #  )   ' ) !    # ' *  # " #  ﬀ '      ﬂ  
%  ( !   +   ' (   %





+ & ﬀ   '   " #  !  & 8  (    ( ' !  '   ﬀ '     ) ﬂ   ,    .  " ) ! ' (    ' (  #  (  % " / / -  -    ﬃ
# '    . - ) " #  (  "  0  ( +  (   & ' ) ' )  )  ( #  "  ( ' ) ﬂ  % (  #  5 % + & ﬀ , !  &  ) !  ) ﬂ  )   
#     ! ' ) !  ) ﬁ     ﬂ '   ! 0 ' ﬁ    ) ﬂ   ( ' ) ﬂ  "   ! %  (    !    ( #  ) '    ) /    '  )  ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ 
 5 5  ,  '  )  ﬀ  '  ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   5 5 6 , %  (  " # # ' (     %   #   %      ﬁ '  "      "        ' ( ﬂ 
( 8 / , 3 ) * . + 0 4 * 6 , + . 0 + 0 . 0 1 5 9 5 9 6 1 0 + ) 5 / ) * 3 6 - . 3 5 4 , , + + , / 2 , 2 + . 0 / + . , 0 * * 6 3 , 2 * - 0 1 , . , ) * . +
1 ) 3 ) + , 8 6 + + . , - 5 / * ) 2 , 4 , 2 3 5 2 , 1 ) * 5 / , 5 ? + . , * 0 1 0 - + ) - 2 ) * = 9 5 9 6 1 0 + ) 5 / , / 5 + 5 ? 0 . 0 1 5 9 5 9 6 1 0 + ) 5 / - ? 5 4
+ . , 1 0 + + , 4 0 4 0 2 ) 0 1 * - 0 1 , 1 , / * + . 0 / 2 . , 4 + ) - 0 1 * - 0 1 , . , ) * . + 0 4 , / 5 + . , 4 ; 3 , 0 / ) / * ? 6 1 9 0 4 0 3 , + , 4 * :







    
	 
" ) ﬀ  (  '  )  -  %    ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ  ﬀ '     ) ﬂ       ' ! ﬁ   ' .     ﬀ      ' ( '    ( " )  ) %  ( # '   ﬁ 
& (   ( , ﬀ  ﬁ  (  ) ﬂ    ( ' ) ﬂ   % &  ' "   .    ﬀ '     ) ﬂ     1  )   . "  )   - , ' .  " ) !  ! " )  %  ( #
& (   ( 0 '  ' & &    ! , (  ' ﬀ   ) ﬂ % (  # 
 
F  5    + & ﬀ 
*   & (   ( ( ' ) ﬂ   %    ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ
ﬂ 
3  # '   %  (  * &  )  )   '  !   + #  !    ﬀ ' ) .  !  ﬃ
  ( #  )  ! % (  # & (  ﬁ   "    E

   .   ( ﬁ '    )   6 ) ﬀ  " !  ) ﬂ    #  '  " (  #  )  " ) ﬀ  (  '  ) ﬃ
    , '    .   ( ﬁ '    )  & (  ﬁ  !  '  " * % (  #    ﬀ  )  ( '  ( ' !  ' ) ' (  " ) ! / 0    6         




( ' ! 
4
/  ( ' )  /   ' ) !       5 5 %   8  (    ( ' ) ﬂ   % &  ( #     .    ﬀ '   & ' ﬃ
( ' #    (   %     * &  )  )   '  !   + #  !   , ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ  )   )    - !    (  . "    )    ' !   









   ) ﬀ  , & (   ( #  '  " (  #  )    " ﬂ ﬂ    ' )  * &  ﬃ




, ' ) ! ' C ' "    ' ) & (   ( 0    #  ' )  %
  
' ) !   ' ) ! ' ( ! !  ﬁ  '    ) 6
 
  ﬀ     ) %  (     * &  )  )   '  !   + # '     (    ﬀ     
+ )  0   ! ﬂ  
*   '   ﬃ  + - . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !   , 0   ﬀ    . '   !  )  ﬁ  )    .   ( ﬁ  !  ) ' ! A ' ﬀ  )   )  ( ﬂ -
. ' ) !  , 0 '  ﬀ ' (  % "   - )  ( # '   /  !  )   ) ﬂ    .   ( ﬁ '    ) . '    " ) !  ( ﬀ  )   !  ( '    )  %   # 
ﬁ ' (  ' .         % # ' A  ( . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! ﬀ  # &  )  )   / + .  (  ' ﬀ +  5 5  ,    '    @  ﬀ    ) 6    6  6  
*    )  ( # '   / '    ) # ' +      . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   (  ' ( '    ( 0    ﬃ !  2 )  ! & ' ( ' # ﬃ
   ( , 0   (     # ' A  ( " ) ﬀ  (  '  )     ' (    % (  # " )  !  )   2  !   #  ﬃ ﬁ ' (  ' .   . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !
ﬀ  # &  )  )   , ' ) !    /  (    ﬁ       # '    ) % (  #   ﬂ  ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ  '    " !     

0   	  *  
. " ' )   % -      " ) ﬀ  (  '  )     , ' C ' "    ' ) & (   ( 0    #  ' )  F  ' ) !   ' ) ! ' ( ! !  ﬁ  '    )
$ F         "   ! %  (    . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   ( 
  0 , '   & (   ( & (  . ' .        ' (  '    ﬂ )  ! ' ) !     * &  )  )   '  !   + #  !   ﬀ ' ) . 
ﬀ  # & ' (  !      #  ﬀ + ! '  '  & ) %  (  " ) '    - ,    (   '    )  %  ﬀ '     ) ﬂ   
 
' ) !  ﬀ '  
   ﬂ   
 




! '  '  & ' ﬀ     )  ( ' ﬀ  ' .    8  (    
(  '   ) ,  * &  )  )   '  !   + #  !    0  (  ﬀ '  ﬀ "  '   ! %  ( ' ﬂ (  !  %  ﬀ '     ) ﬂ    ' ) !  ﬀ '  
   ﬂ     8  (  ' ﬀ   %    #  !    ,    # ' *  # " #   +       ! '  ﬂ  (    # 0 '  ' & &    !   
!    ( #  )      &   # " # ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ
ﬂ 
3  # '    ' ) ! . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   (   *  
(   "    ) ﬂ   +       !   ' ) !  ﬀ ' &        0 )  )    " & &  ( ﬃ   %  &     % 8  ﬂ  0    1  )   " (
  )   0  (  ﬀ     )   (  & (    )    ﬂ )  2 ﬀ ' ) ﬀ    ﬁ     %    # ' *  # " #   +       ! ( '       




!    (  . "    )  *   &     (   ( & (  . ' .     - !    (  . "    )      0 )  )
   " & &  ( ﬃ (  ﬂ   &    "   ) ﬂ  !  )   ﬀ '  ﬀ  )   " (  & ' ﬀ  ) ﬂ  3  ' )   ﬀ  & '   !  ) @  ﬀ    ) 0     ,
   &     (   ( & (  . ' .     - !    (  . "    )       )   '   -   #   ' (        +       ! % " ) ﬀ    ) 
*    )  - )   !  !  (  ) ﬀ         ' ( &  ! ﬂ  '  
 
F    & ﬀ ! "         0  ( .  " ) ! ' ( -  %
    ﬀ '      ﬂ   & (   (  *    ( "  & ' ( ' #    ( ﬁ '  "   
 
F 0   + & ﬀ , 
 




' (   ) ﬀ     ! . -     $   +       ! ﬀ  )   " ( , !  #  )   ( '   ) ﬂ   '     # ' *  #  / '    )
'  ﬂ  (    # 0 '     " & ﬀ  ( (  ﬀ   -  3  # ' *  # " #   +       ! ,    & ' ( ' #    (     # '    0  ( 
 F






F 0       6 + & ﬀ , 
 
F 5      & ﬀ , ' ) !  F    5 5 5            5      ,
  '   &   #  / '    )  %     ﬀ '   & ' ( ' #    (  0 '  !  )   ) ' ﬂ (  ! 0    #      /      + & ﬀ  )

 
' ) ! (  " ﬂ   - 0   & ﬀ  ) 
 
,   ) ﬀ     ﬀ   ) ﬀ  !  ) ﬀ   %    .        # '    0        * ' ﬀ 
ﬁ '  "     )    " ( & (    ) ﬂ  8 (  #      +       ! ﬀ  )   " (   )  ﬀ ' )  ) %  (   '      &   # " #
& ' ( ' #    (   ) ' 2 )  ( ﬂ (  ! 0  "  !  ' ﬁ  .   ) ' (  " ) ! 
 
 0  E + & ﬀ ' ) ! 
 
     & ﬀ 
3      &   )      0  (   0       ﬀ  # & ' (     (   "    %  (     !  '  ﬀ '   0    '   #   ' (





    





     
   5

Likelihood

































































































































































       6
















   








   
 
10
      11













26Al mass in model

















































































                   !   ﬁ  ﬃ   ﬃ        ﬂ       ﬃ  ﬁ    ﬀ  ﬁ      ! ﬂ ﬃ  ﬃ ﬀ        ﬃ  
     ! 	
  

  ﬃ   !    !  
 
ﬃ  ﬁ    ﬃ  ﬀ ﬃ   


 ﬃ      ﬁ ﬃ        !  !  % )     ﬃ      "

ﬃ        ﬁ ﬀ  ﬁ     ﬀ    ﬁ ﬃ  ﬃ      ﬃ   ﬁ    ﬀ ﬃ    ﬂ       ﬃ  ﬁ      	
         


    
  

ﬃ  ﬁ 
 ﬀ ﬁ 
    ﬂ    ! 

ﬃ        ﬁ ﬀ  ﬁ   ) ﬂ
  ﬃ   ﬃ ! " # $
     !   ﬁ         

 ﬃ    ﬁ

"        !  ﬀ  ﬁ   ﬀ ﬃ   %    ﬃ    ﬁ     ﬃ        !  	
 
ﬃ  ﬁ   ﬃ   !    !   
 
) & !        
  '      ﬁ   ﬃ    !  ﬀ ﬃ   ﬀ  ﬀ       !   ﬁ  ﬃ       !    ﬂ       !    





ﬃ  ﬁ     ﬀ    ﬁ    ﬀ  !  *
ﬂ

ﬁ     

     ) & ! 

 ﬃ   ﬁ   ﬀ ﬃ     !  ﬂ ﬃ  ﬃ ﬀ         !    ﬂ   
ﬀ  ﬁ   ) ﬂ
  ﬃ   + , - " # .




    "         ) / 0 1
ﬃ   ﬃ ! " #
       ﬁ
 ﬃ  ﬃ    
ﬂ 
  ﬀ ﬃ            
ﬁ

ﬃ             !    ﬂ       ﬃ  ﬁ    ﬂ ﬃ  ﬃ ﬀ      )   
  ﬀ ﬂ ﬃ     


 !        !   ﬁ 2!    3    !    ﬃ  ﬁ     ﬁ         ) / 0 1
ﬃ   + , - " # .
     ﬂ   ﬁ   

ﬃ        ﬁ   ﬃ      ﬃ     4 )







    
	 
Likelihood








































































































26Al mass in model
























    
$
     !   ﬁ ﬃ  ﬁ ﬀ ﬃ       ﬀ ﬃ               !    ﬀ ﬂ ﬃ         !    ﬂ       ﬃ  ﬁ   
ﬀ  ﬁ       ﬂ    !  ﬃ      "

ﬃ        ﬁ ﬀ  ﬁ      !  !  % )     ﬃ      " ﬁ ﬃ  ﬃ )
.
         
 ﬂ ﬃ      ﬃ   !      ﬁ      ﬃ       ) ' ) % )
  ﬂ     ( 0       '   ﬃ  + - . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !         .   ( ﬁ  !   E

  '   ﬃ  + - ! '  ' %  (
    ' #  ﬂ (  !  %  ﬀ '   & ' ( ' #    (   *   (   "    ) ﬂ   +       ! ﬀ  )   " (  ' ) ! ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ
# '       # '    ' (     0 )  ) 8  ﬂ  0  6  C   . '  # ' *  # " #   +       !    .  '  )  ! ' 

 




 & ﬀ ,    ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ # '       # '   ' ) ! . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !
 ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   (  ' (   F   6


' ) !  F    5 5 E , (   &  ﬀ   ﬁ   -  @ " ( & (    ) ﬂ  - ,     &   # " #





6  & ﬀ  , ' ) ! ﬀ  )   . "  )   -   % '     "    !     & (   ( ( ' ) ﬂ   *   &     (   ( !    (  . "    )
!  !  (  % (  #      +       !  )  -  )   '    '    ﬂ )  /  (  & (  . ' .     - %  ( 
 

   & ﬀ 0   ﬀ 
& "        # ' *  # " # ' &     (   (  /





 6 + & ﬀ ' ) ! 
 
F    & ﬀ  *  
ﬀ  ( (   &  ) !  ) ﬂ ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ # '       # '   ' ) ! . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  ﬀ '   ) ﬂ % ' ﬀ   ( ' (   F   0
 
' ) !  F    5 5 % , (   &  ﬀ   ﬁ   - 
  0  ﬁ  ( , ' # ' *  # " #   +       ! % '    ) ﬂ  "    !     & (   ( ( ' ) ﬂ     "  ! '   (    
, ' -    ' ) ' ) '  -    6    ﬂ ) '     '  , /        (    & (   ( & (  . ' .        0  (  . ' !  - '    ﬂ )  ! ,
 ( / 6     & (   (  ) %  ( # '    ) 0 '  0 (  ) ﬂ ,  ( /

    #  !     ' )  )  "  ﬀ   )  !   ﬀ (  &    )
 %    ! '  ' , ' ) ! ﬀ  )   . "  )   -    & ' ( ' #    (  ' (  )   #  ' )  ) ﬂ % "   8  (    ﬀ  )   !  (  !
 * ' # &   ,    2 (    0  &     .        ﬀ ' ) .   * ﬀ  " !  ! .  ﬀ ' "        0  ( 
 
.  " ) ! ' ( -  
& (  . ' .  -    #    !  2 )    & (   ( + )  0   ! ﬂ  0   ﬀ  0  )   )      ' ) '  -    7     (  '   -
ﬁ  ( -  ' ( !    # ' ﬂ  )    0 ' ﬂ '  ' ﬀ   ﬀ &  & "  '    ) 0    '  ﬀ '      ﬂ    # '    (   ' ) 
 
   
& ﬀ ﬀ  "  ! %  ( #  *  "     (  (  # '  )      '   &     .     -   '     #  !      0 (  ) ﬂ  
*   * ' #  )      . "      ) , (  ﬀ '     '     ﬀ  )   !  (  ! #  !   ﬀ  )       %  0  ﬀ  # ﬃ




! '  '  & ' ﬀ  , ' ) !     )   ( " #  )  '  . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !   ,  ﬀ '   ! . -   #  % ' ﬀ   (   *  
#  (   # &  (  ' )   %       0  ﬀ  # &  )  )        . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !     ) ﬀ     '    ' ﬀ ﬃ





    





     
   5 
ﬀ ( " ﬀ  '   -  ) " ) ﬀ  (  '  )      %     ﬀ  # &  )  )   *   ﬀ ( " !    ' & & (  *  # '    ) 0   ﬀ    # ' ! 
! " (  ) ﬂ    ﬂ  )  ( '    )  %    . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !        )  ( # '   / '    )  %   

 
!    (  . " ﬃ
   )     '   %    ! '  '  *    ' & & (  *  # '    ) .  ﬀ  #    * ' ﬀ   )  - ,  %      ( )    " ( ﬀ 
  ﬂ ) '    & (    )  ,  (      " ( ﬀ    ﬂ ) '   .  -  '

 
!    (  . "    ) 0   ﬀ      #   ' (     '   %
    )   ( " #  )  '  . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !  6 )     ( ﬀ '    , ' !  %  ( # '    )  %    '   ﬃ  + - . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !
#  !    ﬀ ﬀ " (  0   ﬀ  ,  )     )   ' ) ! , !  &  ) !   )    !  !  (  ) ﬀ  .   0   )      " ( ﬀ 
' ) ! . ' ﬀ + ﬂ (  " ) !

 
!    (  . "    )  , ' ) !  )        (  ' ) ! ,   & (  &  (    ) '         ﬀ ' 
  " ( ﬀ    ﬂ ) '    (  ) ﬂ    *  "  ,   

 
)  ( # '   /  ! . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !    )  (  ! " ﬀ   ' .  '   )
   2    ) ﬂ & (  ﬀ  ! " (   )   '     *  (   ' ) '   ( ' ﬀ   ﬁ   %  ( ﬀ     '  % ' ﬁ  (    " ( ﬀ  #  !   
0   

 
!    (  . "    )    #   ' (     '   %    . ' ﬀ + ﬂ (  " ) ! #  !   
0 10 20 30 40 50


















R0=2.5 kpc, z0=5 pc
χ2=481893.5
R0=8.0 kpc, z0=512 pc
χ2=644549.4
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a = 1.05 ± 0.12
b = (-1.52 ± 1.05) 10-4 ph cm-2 s-1 sr-1
-5° < b < 5°
∆l = 4°
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a = 0.99 ± 0.04
b = (0.01 ± 0.16) 10-4 ph cm-2 s-1 sr-1
-20° < b < 20°
∆l = 20°
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b ×10 4 ph cm-2 s-1 sr-1
∆l = 4°
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